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1 J GiRisS

Egitim ve 6gretim, ¢cagin gereklerine uygun olarak stirekli gelisen, birikim ve tecriibeler 1s1ginda
yenilenen ve bitmeyen bir siiregtir. Bireyin hayatinda egitim sireci ile meydana gelen degisimin kalici
hale gelmesi ve bireyin diinyadaki degisime ayak uydurabilmesi, glinimiiz egitim sistemlerinin temel
belirleyicileri olarak kabul edilmektedir. Egitim sireci ile kazanilan beceriler, bireylerin hayat
standartlarinin gelismesinin yani sira (lkelerin kiresel rekabet kapasitelerine ve demokratik
gelisimlerine de 6nemli katkilarda bulunmaktadir. Giniimiziin sosyal ve ekonomik sartlarinda etkin rol
oynayabilecek bireyler yetistirebilmek, egitim sistemlerinin uluslararasi alanda rekabet edebilirligi ile
dogrudan iliskilendirilmektedir. Bireyin ve toplumun degisen talepleri, bilim, teknoloji, 6grenme
ogretme yaklasim, kuram ve stratejilerinde son yillarda yapilan arastirma ve calismalarla gerceklesen
degisim ve gelismeler, ulusal ve uluslararasi degerlendirmelerin sonuglari, 6gretim programlarinin
glncellenmesi ihtiyacini ortaya cikarmistir. Bakanhigimiz, gerek anilan gelismeler ve gerekse 1739 Sayil
MillT Egitim Temel Kanunu gergevesinde, 6grencilerini sorumluluk sahibi, elestirel diistinebilen, problem
¢6zme ve karar verme becerileri yiksek bireyler olarak hayata hazirlamak i¢in calismalarini
surdirmektedir.
Yapilan calismalar baglaminda farkh (lkelerin son yillarda benzer nedenlerle gilincellenen
O0gretim programlari incelenmis, egitim 6gretim alaninda yapilan akademik ¢alismalara iliskin yayinlar
taranmis, nicel ve nitel arastirma teknikleri kullanilarak 6gretmen, yonetici, 6grenci, velilerin yani sira
Universitelerden ve sivil toplum o6rgitlerinden gorisler alinmistir. Toplanan veriler, Tirkiye'nin cesitli
illerinde fiilen gbrev yapan 6gretmen ve akademisyenlerden olusan komisyonlarca degerlendirilerek
O0gretim programlari giincellenmistir. Ardindan kamuoyunun goruslerine sunulmus, geri bildirimler
dogrultusunda programlara son halleri verilmistir.
Ogretim programlariyla;
= (st dizey bilissel becerilere (elestirel, analitik, 6zgilin ve yenilikci diisiinen, sorgulayan, yorum yapan
vb.) sahip,

= akademik ve sosyal anlamda basarili, 6grendiklerini dnceki 6grenmeleri ve farkli disiplin alanlariyla
iliskilendirebilen, edindigi bilgi, beceri tutum ve davranislari glinlik hayatina aktarabilen, merak
eden, arastiran, acik fikirli, liderlik ve girisimcilik ruhuna sahip,

= teknolojiyi etkili sekilde kullanilabilen ve teknolojik gelismelere uyum saglayabilen,

= milli, manevi ve kiiltiirel degerlerini 6ziimsemis, evrensel degerlere duyarli, sosyal ve kiiltirel
cesitliligi takdir eden ve bu cesitlilige saygl duyan,

= 6grenmeye ve yeniliklere agik, 6z glivenli, saygili, diirist, sorunlarla etkili sekilde bas edebilen, etik
ilkelere uygun hareket eden, bir vatandas olarak goérev ve sorumluluklarini bilen ve yerine getiren

bireyler yetistiriimesi amaclanmistir.
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1.1. OGRENME OGRETME YAKLASIMI

Ogrencilerin ne dgrendikleri, nasil 6grendikleriyle yakindan iliskilidir. Bu bakimdan 6gretim

programlariyla 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen bilgi, beceri, tutum ve degerlerin aktariimasi

surecinin etkili ve verimli bir sekilde planlanmasi ve yonetilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu sebeple etkili bir

0grenme 6gretme sirecinin olusturulmasi icin asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

3)

I Ogrenme 6gretme siireci 6grenci igin anlamli ve biitiinlestirici olmalidir.

Ogrenme 6gretme siirecinin anlamli olabilmesi icin, grencilerin bireysel farkliliklari (ilgi, 58renme
ihtiyaci, hazir bulunusluk dizeyi, 6grenme stili vb.) tespit edilmeli, 6gretim yontem ve teknikleri
belirlenirken bu farkliliklar g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Anlamli bir 6grenme icin edinilen yeni bilgilerin glinlik hayatta karsiligini bulmasi 6nemlidir. Bu
bakimdan 6grencilerin 6grendiklerini ¢esitli hayat durumlarinda ve farkli disiplin alanlarinda nasil
kullanabileceklerini kavramalarini saglayan etkinlik ve c¢alismalar vyapilandiriimalidir. Bu,
ogrencilerin 6grenmeye karsi olumlu tutum gelistirmelerine ve hayat boyu 6grenen olmalarina
katki saglayacak, 6grenmeyi daha anlamli ve kalici hale getirecektir.

Ogrencilerin yeni edindikleri bilgi ve becerileri énceki 6grenmeleri ile iliskilendirmelerine imkan
veren etkinlik ve calismalar tasarlanmali ve uygulanmalidir. Kullanilan 6grenme etkinlikleriyle
ogrencilerin dnceki 6grenmeleri gelistirilmeli, yanhs 6grenmeler dizeltiimeli, ilgileri ¢cekilmeli ve

ogrenciler sinif icinde ve disinda anlamli uygulamalar yapmalari icin tesvik edilmelidir.

I Ogrenme 6gretme siireci deger odakli olmalidir.

Ogrenciler sinif ortamina dogal ve icten bir merakla gelirler. Ogrenme ortamina bireysel ilgileri ve
yeteneklerinin yani sira cesitli kisisel ve kiltiirel deneyimlerini, toplumsal birikimlerini de tasirlar.
Ogrenme 6gretme siireci, 6grencilerin anilan bu zenginlik ve farkliliklari dikkate alinarak kendilerini
rahat ve glivende hissetmelerini saglayan, olumlu his ve deneyimler kazanmalarini destekleyen,
kendilerini ve baskalarini anlamalarina yardimci olan, agik fikirliligi ve sorgulamayi besleyen,
toplumsal bilinglerini gelistiren bir usul ve Uslupla yapilandiriimalidir.

Ogrencilerin toplumsal ve evrensel degerleri kesfetmelerine firsat saglayan, degerleri
benimseyerek tutum ve davranisa donilstlirmelerini destekleyen bir 6grenme 6gretme ortami
olusturulmahdir. Bu ortamda 6gretmen rehber olmali, degerler egitiminin sinifla sinirl kalmamasi

ve kalici olabilmesi icin sinif, okul ve aile is birligi cercevesinde aktif rol Gstlenmelidir.
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I Ogrenme égretme siireci motive edici olmalidir.

Ogrenme o6gretme siirecinde 6gretmenler ve 6grencilerin birbirini tamamlayici sorumluluklara
sahip olduklari g6z 6nlinde bulundurulmal, 6grenciler kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu
almalari ve 6z degerlendirme yapmalari hususunda tesvik edilmelidir.

Ogrenciler bagimsiz calismalar yapmalari, kesfettikleri yeni bilgileri, disiince ve duygularini
paylasmalari icin cesaretlendirilmelidir.

Ogrenme 6gretme siirecinde kullanilan etkinlik ve ¢alismalar 6grencilerin gelisimsel diizeyleriyle
tutarh olmalidir. Ancak gerektiginde 6gretmenler 6grencilerine 6zginliklerini, sorun ¢dzme ve
arastirma becerilerini  kullanmalarini  gerektirecek zorlayici gorevler vermelidirler. Ayrica
ogrencilerini farkh ¢ozimler Uretmeleri, basarili problem ¢6zlici ve arastirmaci olmak icin

gerektiginde risk almalari konusunda cesaretlendirmelidir.

Farkli 6gretim yaklasimlari ve stratejileri bir arada ve dengeli sekilde

kullaniimalidir.

Tek bir 6grenme dgretme yaklasimina bagli kalinmamalidir. Ogrencilerin bireysel farkliliklari, siireg
icerisindeki gelisimleri ve ilerlemeleri dikkate alinarak farkli ve gesitli 6gretim strateji, yontem ve
tekniklerinden vyararlanilmali, slrec¢ icinde yapilan goézlemler dogrultusunda vyeri geldiginde
bunlarda degisiklige gidilmelidir. Farkli 6grenme stillerine hitap eden, kazanimlarda belirtilen bilgi
ve becerilerle tutarh, 6grencilerin akademik ve teknik konulari 6zimsemelerine yardimci olan, ilgi
ve yeteneklerini gelistirmeye yonelik cesitli 6gretim stratejilerinden faydalanilmasi, 6grencilerin

st egitim kurumlarinda ve kariyerlerinde basari sanslarini arttiracaktir.

Ogrenme 6gretme siirecinde bilgi ve iletisim teknolojileri aktif sekilde

kullanilmalidir.

10) Ogrenme ogretme sirecinde mimkin oldugunca bilgi ve iletisim teknolojilerinden

yararlaniimalidir. Bu teknolojilerin kullanilmasi 6grenme 0Ogretme ortam ve uygulamalarini

zenginlestirirken ayni zamanda 6grencilerin 6grenmesini destekleyecektir.

11) Dersin islenisinde ve uygulamalarda gorsel iletisim araglarina yer verilmeli; slayt, bilgisayar,

televizyon, etkilesimli tahta, internet, EBA icerikleri vb. etkin olarak kullanilmalidir. Kazanimlarla
ilgili belgesel, film, similasyon gibi materyallerden yararlanilmalidir. Teknolojik arac¢ ve geregler
kullanilirken gizlilik, bitiinlik ve erisilebilirlik g6z éniine alinmal ve internetin giivenli kullanimi
konusunda gerekli uyarilar yapilmah ve tedbirler alinmaldir. Dijital kaynaklarin, 06zellikle
internetten saglanan igeriklerde intihal yapilmamasi, etik kurallara ve telif haklarina riayet edilmesi

hususlarinda duyarh olunmahdir.
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1.2. OLCME VE DEGERLENDIRME YAKLASIMI

Ogrenme 6gretme siirecinin ayrilmaz bir parcasi olan 6lgme ve degerlendirme uygulamalari

yapilandirilirken asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

1)

2)

Degerlendirme amaciyla kullanilacak 6lgme araglari, 6gretim programi kazanimlarinin bilgi ve
beceri boyutunun yani sira 6gretim programiyla 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen yeterlilik ve
beceriler ile tutarli olmalidir. Olgme araglari yapilandirilirken kazanimlarin ve kazanim
actklamalarinin belirledigi sinirlar gz 6niinde bulundurulmalidir.

Olgme ve degerlendirme uygulamalari sadece 6grenme {riininin degil, 6grencilerin 6grenme
sireclerinin de degerlendiriimesine imkdn saglayacak sekilde yapilandiriimalidir. Sirecin her
asamasinda, farkli yaklasimlar ve yontemler kullanilarak 6grencilerin hedeflenen bilgi, beceri ve
tutumlart edinip edinmedikleri farkli zamanlarda ve farkli baglamlarda gozlemlenmeli,
performanslari hakkinda 6grencilere yapici geri bildirimler saglanmali, 6gretme stratejileri alinan
degerlendirme sonuglarina goére gozden gecirilmeli ve gerek gorilirse degistirilmelidir. Bu

bakimdan degerlendirme calismalari stirekli olmahdir (Sekil 1).
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| ON DEGERLENDIRME

Ogrenme 6gretme siirecinin
basinda tani amagli yapilan
‘ degerlendirmedir.

| SUREC DEGERLENDIRME

Ogrenme dgretme siireci icinde
tani amagli yapilan
degerlendirmedir.

' SONUC DEGERLENDIRME

Ogrenme 6gretme siireci

‘ sonunda yargida bulunma
amaciyla yapilan
‘ degerlendirmedir.

eOgrenci, dersin amaci hakkinda bilgi sahibi olur. Ogrenciye \
konu hakkinda ne bildigini gosterir.

eOgretmen, dgrencinin ne bildigi ve ne yapabildigi hakkinda
bilgi sahibi olur. Bireysel farkliliklari tespit ederek 6grenme
hedeflerini, 6gretim yaklasim ve stratejilerini belirler.

eKullanilabilecek 6lgme araglari: Gézlem formlari, kagit kalem
testleri, so6zIU olarak sorulacak acik uglu sorular vb. /

eOgrenci, kendi ilerlemesi, giicli oldugu ve geIiﬁirmeA
gereken hususlar hakkinda biilgi sahibi olur.

eOgretmen, 6gretim stratejilerinin kullanishiligi, 6grencilerin
ilerlemesi, yanlis veya eksik 6grenmeleri hakkinda bilgi edinir
ve gerekli dizenlemeleri yapar.

eKullanilabilecek 6lgme araglari: Gozlem formlari, farkli soru
tirlerinden olusan ara sinavlar, performans galismalari vb./

eOgrenci, kazanimlarla belirtilen &grenme hedeflerih
karsilayip karsilamadigi hakkinda bilgi sahibi olur.

eOgretmen, o&grencilerin kazanimlarla belirtilen &grenme
hedeflerini ne oranda karsiladigini tespit eder, 6grencilerin
performansi hakkinda yargida bulunur.

eKullanilabilecek 6lgme araglari: Goézlem formlar, yazili
sinavlar, performans calismalari ve projeler vb. /

Sekil 1
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4)

5)

6)
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Degerlendirme c¢alismalari, farkli 6grenci yetenek ve beceri dizeyleri, 6grencilerin gelisimsel
dizeyleri, kalttr ve okul/sinif ortami géz 6ntinde bulundurularak hazirlanmali ve uygulanmalidir.
Bilissel becerilerin ol¢lilmesinde kullanilacak olan yazili sinavlar ve ders kitaplarinda yer alan Unite
ve/veya konu degerlendirme bolumlerindeki sorular hazirlanirken su hususlar géz 6niinde
bulundurulmalidir:

a. Sorular sadece konu ve kavram bilgisinin degil, Ust diizey olarak adlandirilan bilissel
becerilerin (analiz etme, yorum yapma, c¢ikarimda bulunma, degerlendirme, sorgulama,
elestirel diisinme vb.) Olclilmesine firsat saglayacak sekilde hazirlanmalidir. Yazili sinavlarda
kullanilacak madde tiirleri belirlenirken kazanimlarin temsil ettigi bilissel beceri diizeyleri goz
oniinde bulundurulmaldir.

b. Yazil sinavlarda ve ders kitaplarinda yer alan sorular yapilandirilirken mimkin oldugunca
onclllerden yararlaniimalidir. Yazili metinler (gazete ve dergi haberleri, bilimsel makaleler,
okuma parcalari, 6rnek olaylar, analojiler vb.), gorseller (fotograflar, resimler, cizimler,
karikatiirler vb.) ve grafik diizenleyiciler (kavram haritalari, zihin haritalari, semalar vb.) oncal
olarak kullanilmalidir. Onciil olarak kullanilan yazili metinler 6grencilerin hayatlarinin tiim
alanlarinda ihtiya¢ duyacaklari okuryazarlik becerilerini edinmelerine, gorseller ve grafik
dizenleyiciler ise egitim hayatlarinda ve is dinyasinda siklkla kullanacaklari uzamsal
becerilerin gelistirilmesine yardimci olacaktir. Tek bir 6nctle bagh farkl tirde ve ¢ok sayida
soruya yer verilmesi ¢cok adimli akil yiiritme becerilerinin edinilmesine ve gelistiriimesine
katki saglayacaktir. Sorularin dncilin kullanilmasini, analiz edilmesini, degerlendirilmesini
veya yorumlanmasini gerektirecek sekilde olusturulmasina dikkat edilmelidir.

c. Sorular 6grencilerin glnlik hayatla ve diger disiplinlerle iliskilendirme yapmalarini, eski ve
yeni bilgileri birlestirmelerini saglamalidir. Ginlik hayata dair durumlarin ve materyallerin
kullanildigi 6nciillere dayali sorular, 6grencilerin ¢cikarim yapma becerisini 6lcerken edindikleri
bilgileri nerede ve/veya hangi giinlik hayat durumlarinda kullanabileceklerine iliskin
farkindalik gelistirmelerini saglayacaktir.

Bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerin degerlendiriimesinde bireysel veya grup c¢alismasi
seklinde dlzenlenmis performans calismalari ve projelerden vyararlanilabilir. Bunlar
yapilandirilirken verilen gorevlerin, gercek hayat durumlariyla ve diger disiplinlerle iliskilendirme
yapilmasina, 06grencilerin daha st 06grenim kurumlarinda ve sonraki yasantilarinda
kullanabilecekleri yazili ve sozll iletisim, arastirma yapma, is birligi yapma, tasarim yapma, sunum
yapma, rapor hazirlama, kaynak kullanma gibi becerilerini kullanmaya ve gelistirmeye tesvik edici
olmasina dikkat edilmelidir.

Psikomotor ve duyussal becerilerin degerlendirilmesinde ise dereceli puanlama anahtari veya

derecelendirme olgegi seklinde tasarlanmis gézlem formlarindan yararlanilabilir. Bu formlarda
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O0gretim programiyla 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen tutum ve degerlere iliskin 6lcitlere
(derse katilma, saygili davranma, is birligi yapma, sorumluluklarini yerine getirme, nezaket
kurallarina uygun iletisim kurma vb.) yer verilmelidir. G6zlem formlari yil boyunca farkli
zamanlarda ve sirekli olarak kullanilmalidir. Ogrencilerin sergilemis olduklari tutum ve
davraniglara iliskin zamaninda ve vyapici geri bildirimler verilmeli, 6grenciler olumlu tutum

sergilemeleri konusunda motive edilmelidir.

1.3. YETERLILIK VE BECERILER

Toplumlarin teknoloji ¢agindan bilgi cagina dogru ilerlemeleri ile son yillarda meydana gelen
bilimsel, teknolojik, sosyal degisim ve gelismeler, toplumun 6grencilerden —gelecegin bireylerinden—
beklentilerini de farklilastirmistir. Bu gelisme ve ilerlemeler, 6grencilere temel bilgi ve becerilerin yani
sira elestirel diisinme, yaratici diisinme, arastirma yapma, sorun ¢ézme gibi bilissel; sosyal ve kdltirel
katihm, girisimcilik, iletisim kurma, empati kurma gibi sosyal; 6z denetim, 6z gliven, yaraticilik, kararlilk,
liderlik gibi kisisel yeterlilik ve becerilerin kazandirilmasini zorunlu kilmaktadir.

Ogretim programlariyla dgrencilere kazandirilmasi hedeflenen yeterlilik ve beceriler ile bunlara
iliskin tanimlamalar, Avrupa Parlamentosu ve Konseyi tarafindan 2008 tarihinde kabul edilen Avrupa
Yeterlilikler Cergevesi; Millt Egitim Bakanhginca 6grenci, 6gretmen, okul, ilce ve il gelisim seviyelerinin
Ulke genelinde yillik olarak izlenmesi, degerlendirilmesi amaciyla hazirlanan “Milli Egitim Kalite
Cercevesi”; Milli Egitim Bakanhg ve Yiksekogretim Kurulu basta olmak lzere kamu kurum ve
kuruluslar, is¢i ve isveren sendikalari, meslek 6rgitleri ve ilgili sivil toplum kuruluslariyla is birligi
icerisinde ulusal ve uluslararasi konu uzmanlarinin katkilariyla hazirlanan, 02/01/2016 tarih ve 29581
saylll Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren “Tirkiye Yeterlilikler Cercevesi” dikkate alinarak
belirlenmistir. Yeterlilik ve beceriler ile bunlara iliskin tanimlamalarin belirlenmesinde ayrica “21. Ylzyil
Becerileri” olarak anilan yeterlilik ve beceriler ile bunlara iliskin aciklamalar dikkate alinmistir.

Kazanimlarin islenisi siirecinde bu yeterlilik ve becerilerin kazandirilmasina ve gelistiriimesine
yonelik yontem ve tekniklerin kullanilmasi, etkinlik ve ¢alismalara yer verilmesi, égrencilerin bir Ust
o0gretim kurumunda, meslek hayatlarinda ve giinlik hayatlarinda basarili ve iiretken bireyler olmalarina

katki saglayacaktir.

10
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Tablo 1. Ggrencilere Kazandiriimasi Hedeflenen Yeterlilikler ve Bu Yeterliliklerle ilgili Bilgi, Beceri ve Tutumlar

Yeterlilikler

Yeterliliklerle ilgili bilgi, beceri ve tutumlar

Ana dilde iletisim

1. Yazili, s6zIi ve so6zIi olmayan iletisim araglarini kullanarak etkili sekilde iletisim kurma.

2. Ortamin gereklilikleri dogrultusunda iletisim kurma

3. Duygu, disilince ve goruslerini sozli ve yazili olarak ortama uygun ve ikna edici sekilde ifade
etme.

. Dil becerilerini olumlu ve sosyal olarak sorumlu/sagduyulu sekilde kullanma.

Yabanci dillerde
iletisim

. Toplumsal gelenekleri, kiiltiirel 6geleri, dil gesitliligini fark etme ve takdir etme.

. S6zll ve yazili mesajlari anlama.

. intiyaglari dogrultusunda metinler okuma, okudugunu anlama ve metin iiretme.

. Yasam boyu 6grenmenin pargasi olarak resmi olmayan dili (gtinlik konusma dilini) 6grenme.
. Kiiltiurel gesitlilige saygi duyma.

. Dil 6grenmeye ve uluslararasi iletisime merak ve ilgi duyma.

Matematik
yeterliligi

. Matematik teorilerini, 6lgiimleri, temel islemleri, formiilleri, gosterimleri bilme.

. Matematik kavram ve terimlerini anlama ve kullanma.

. GUnltk hayat durumlarinda karsilasilan problemlerin ¢6zimiinde matematiksel disinme tarzini
(mantiksal ve uzamsal disinme) ve sunumunu (formuller, modeller, yapilar, grafikler, tablolar)
kullanma.

4. Temel matematik prensiplerini ve islemlerini glinlik durumlarda (evde ve/veya iste) uygulama.

. Matematige karsi olumlu tutum gelistirme.

WINRIJOOU B WNR|I>

Bilim ve teknoloji
yeterliligi

5

1. Dogal hayati anlamak igin sorular sorma ve delile dayali sonug ¢ikarma.

2. insan eylemlerinin sebep oldugu degisimleri kavrama.

3. Bireysel olarak dogal hayata karsi sorumluluklarini kavrama.

4. Dogal hayata iliskin temel prensipleri, temel bilimsel kavramlari, metotlari, teknolojiyi,
teknolojik tirtinleri ve islemleri bilme.

5. Bilim ve teknolojinin dogal hayat tGzerindeki etkisini kavrama.

6. Bilimsel sorgulamanin 6zelliklerini kavrama.

7. Sebep sonug iligkisi kurma.

8. Etik ve guivenlikle ilgili konular hakkinda bilgi sahibi olma.

Dijital yeterlilik

1. Bilgi cagi teknolojilerinin yapisini, glinlik yasam durumlarindaki (kisisel, sosyal ve is yasaminda)
rollinli ve sagladigi firsatlari kavrama.

2. Temel bilgisayar uygulamalarini (word islemcisi, veri tabanlari, bilgi depolama ve yonetme vb.)
kavrama.

3. Is, bos zaman, bilgi paylasimi, 6grenme ve arastirma igin internet ve elektronik medyanin (e-
posta vb.) firsatlarini ve potansiyel risklerini kavrama.

4. Mevcut bilginin ve bilgi kaynaklarinin giivenilirligini sorgulama.

5. Etkilesimli medyanin kullaniminda dikkat edilmesi gereken yasal ve etik prensipleri kavrama ve
sorumluluk sahibi sekilde kullanma.

6. Bilgiyi arastirma, toplama, islemleme, elestirel ve sistematik sekilde kullanma.

7. Sunulan bilgilerin glvenirliligini sorgulama.

8. Bilgi Uretmek, sunmak ve kavramak igin gerekli araglari kullanma.

9. internet tabanli servislere erisme, arastirma ve kullanma.

10. Bilgi ¢agi teknolojilerini kultiirel, sosyal ve/veya profesyonel amaglarla kullanma.

Ogrenmeyi
6g8renme

1. s ya da kariyer hedefleri icin gerekli yeterlilik, bilgi, beceri ve nitelikleri bilme.

2. Kendi 6grenme stratejilerini, gligli ve zayif yonlerini bilme.

3. Egitim, hizmet i¢i egitim, rehberlik, danismanlik firsatlarini arastirma.

4. Daha sonraki 6grenmeler igin gerekli okuryazarlik, matematiksel beceri ve bilgi iletisim
teknolojilerini kullanma becerisi edinme ve gelistirme.

5. Ogrenmesini ve kariyerini ydnetme.

6. Oz disiplin ve bagimsiz calisma becerileri edinme.

7. Ogrenme siirecinin bir pargasi olarak is birlikli ¢alisma, heterojen gruplardan faydalanma,
ogrendiklerini paylagsma.

8. Kendi 6grenmesini ve galismasini degerlendirme.

9. Gerek duydugunda nasihat ve bilgi alma.

10. Kendisini motive etme ve kendisine gliven duyma.

11. Problem ¢dzme becerisi gelistirme.

12. Engel ya da degisikliklerle bas edebilme.

13. Onceki 6grenmelerinden ve deneyimlerinden yararlanma.

14. Ogrendiklerini gesitli hayat durumlarinda uygulama.

15. Ogrenme firsatlarini arama ve degerlendirme.
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Yeterlilikler

Yeterliliklerle ilgili bilgi, beceri ve tutumlar

Sosyal
yeterlilikler

1. Farkh toplum ve gevrelerde (6rnegin, is) kabul edilen davranig kurallarini bilme.

2. Toplum ve kiltiirle ilgili temel kavramlari bilme.

3. Kiilturel gesitliligin farkinda olma ve saygi gosterme.

4. Milli kiltarel kimligini 6zimseme ve diger kiltirlerle nasil etkilesim iginde oldugunu kavrama.
6. Tolerans gosterme, empati kurma, dayanisma, is birligi yapma.

7. Stresten ve ¢atismalardan kaginma.

8. Sosyoekonomik gelismelere ve kiiltirler arasi iletisime ilgi duyma.

9. Farkh bakis agilarina saygl duyma, on yargilarin Ustesinden gelme ve uzlagsmaci bir tutum
sergileme.

10. Demokrasi, adalet, esitlik vatandaslik, insan haklari, yerel, ulusal, uluslararasi kuruluslar
hakkinda bilgi sahibi olma.

11. Gincel gelismeleri takip etme.

12. Ulkesinin tarihi ve diinya tarihi hakkinda bilgi sahibi olma.

13. Toplumu ilgilendiren problemlerin ¢6zimu ile ilgilenme.

14. Toplumsal iliskilerde ve komsuluk iliskilerinde yapici katihm saglama.

15. Toplumsal uyumu saglamak igin paylasilan degerleri benimseme ve bunlara saygi duyma.

16. Diger insanlarin 6zeline saygi duyma.

1. Kisisel, profesyonel ve/veya is hayatinda firsatlarin farkina varma.
2. Etik degerleri benimseme.
3. Etkili sunum yapma.
4. Uzlagmaci olma.

inisiyatif alma ve | 5. Bireysel ve grup olarak calisma.

girisimcilik 6. Kendi gliclu ve zayif yonlerini tanima ve sorgulama / degerlendirme.
7. Gerekli oldugunda risk alma.
8. Durum degerlendirmesi yapma.
9. Kisisel, sosyal ve is hayatinda inisiyatif alma ve yenilikgi diiginme.
10. Hedeflere ya da kisisel amaglara ulasmada kararh olma.
1. Yerel, ulusal ve uluslararasi kilttrel mirasin farkinda olma.
Kiiltiirel 2. Onemli kiiltiirel calismalar ve popiiler kiiltiir hakkinda bilgi sahibi olma.
3. Kiltirel ve dilsel gesitliligin farkinda olma.
farkindalik ve ) e L
ifade 4. Yasamda estetik faktorlerin 6Gnemini kavrama.

5. Sanat eserlerine ve sanat galismalarina deger verme ve takdir etme.
6. Kulturel yasama katilma
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1.4. DEGER EGITiMi

Bireyin ulusal ve evrensel degerlere sahip olmasi, degerler egitimini edinip 6ziimsemesine
baghdir. Bu amagla bireyin bilissel olarak ahlaki degerlerin bireysel ve toplumsal hayata yapacagi
olumlu etkileri fark etmesi, olumlu ve olumsuz degerleri ayirt etmesi, kurallari sorgulamasi gerekir. Bu,
cevresindeki sosyal problemler veya ihtiyaglarla grup, kurum ve sosyal orgitleri iliskilendirmesi,
eylemlerinin kendisinde ve c¢evresinde meydana getirdigi degisiklikleri izlemesi, eylemlerini
gerekcelendirmesi, tarihi, milli ve manevi degerleri bilmesi ve benimsemesi, cevresindeki olaylari
anlamlandirmasi ve yorumlamasi ile mimkindir. Bununla birlikte bireyin ahlaki degerlere 6nem
vermesi, sahip olmasi ve gelistirmesi, olumlu degerlere uygun davranmaya ve degisik kiltirleri
tanimaya istekli olmasi, insanlarin birlikte yasamalarini destekleyen degerleri koruma ve gelistirme
konusunda sorumluluk Ustlenmesi, dostca ve kardesce yasamaya Ozen goOstermesi, insanlarin
ihtiyaclarina duyarh olmasi, duygu, diistince ve davranislarini kontrol edebilmesi, duyussal becerilerinin
gelisimi ile dogrudan iliskilidir.

Degerler; inanislar, tarih, aile, kiltiir ve icinde yasadiklari toplum tarafindan sekillendirilir.
Kisinin degerleri; aldigi kararlari, yaptigi secimleri, davranislarini ve toplum icinde birlikte yasadig
insanlar Uzerindeki etkisini belirler. Okullar ve 06gretim programlari, sosyal davranis modelleri
saglayarak 6grencilerin deger sistemlerinin gelisiminde énemli rol oynar. Okuldaki etkinlikler aleni ya da
ortiik olarak 6grencilerin degerlere iliskin bilgi ve kavrayislarini, birey ve toplumun bir Uyesi olarak
belirli degerleri davranisa donistlirmeleri icin gereken becerileri gelistirmelerine yardimci olur.

Ogretim programlariyla 6grencilere kazandiriimasi hedeflenen degerler dokuz ana baslik altinda
toplanmustir (Tablo 2). Bu degerler birbirlerinden kopuk degildir ve her biri farkli bir takim degerleri de

icinde barindirmaktadir.
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Tablo 2. Ogrencilere Kazandiriimasi Hedeflenen Degerler ile Bunlara iliskin Tutum ve Davranislar

DEGERLER DEGERLERLE iLiSKiLi TUTUM VE DAVRANISLAR

Adil olma

ADALET Esit davranma

Paylasma

Digerkamlik
Guven duyma
DOSTLUK Sadik olma
Vefali olma
Yardimlasma

Acik ve anlasilir olma
. » Dogru sozlii olma
DURUSTLUK Etik davranma
Guvenilir olma
So6ziinde durma

Davranislarini kontrol etme

62 DENETiM Davranislarinin sorumlulugunu alabilme
Oz giiven sahibi olma

SABIR Azimli olma

Tahammil etme

Alcakgonilli olma
SAYGI Baskalarina kendine davranilmasini istedigi sekilde davranma
Diger insanlarin kisiliklerine deger verme

: Aile birligine 6nem verme
SEVGI Fedakarlik yapma

SORUMLULUK Kendine, cevresine, vatanina, ailesine karsi sorumlu olma

Caliskan olma
. Dayanisma
VATANSEVERLIK  Kurallara ve kanunlara uyma
Tarihsel ve dogal mirasa duyarli olma
Toplumu 6nemseme

Comert olma
Fedakar olma
: is birligi yapma
YARDIMSEVERLIK | = . i oima
Misafirperver olma
Paylasma
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Degerlerin, davranisa ve tutuma dondstirilmesi tesvik edilmeli, 6grencilerde bu degerlere
iliskin farkindalik olusturulmalidir. Degerler egitimi, egitimin 6zl ve ruhudur. Ayri bir program ya da
konu alani olarak gorilmemelidir. Bu bakimdan okullar ve 0Ogretmenler bu degerleri 6gretim
programlarinin bitlinleyici bir parcasi olarak ele almali ve uygun yaklasimlari kullanarak 6grencilerine
kazandirmaldir. Ogrenme 6gretme siirecinde degerlerin aktarilmasinda, tutum ve davranisa

donisturilmesinde asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

I Deger egitimi, 6gretim programlarindaki ifadelerden fazlasidir.

Degerler, yalnizca 6gretim programlarinda yer alan ifadeler olmaktan g¢ikarilmal, 6grencilere
okul icinde ve disinda degerleri pratige donustlirmeleri icin uygun ve etkili firsatlar saglanmalidir. Deger
egitimi, 6gretmenlerle baslamaktadir. Ogretmen, degerlerin aktariminda model ve kolaylastirici
olmalidir. Ogretmen degerleri belirlemeli, tanimlamali ve 6grenme ortami ile 6gretim yéntem ve
stratejilerini bunlarin aktarilmasini saglayacak sekilde diizenlemelidir. Degerle 6gretme, gercek hayat
durumlarini, similasyonlari ve rol oynamayi iceren deneyimsel 6g§renmeye uygundur. Kavramlar, eylem
ya da davraniglarla iliskilendirilmelidir. Tahammiil etme denildiginde bunun nasil gériindigi hakkinda

da bilgi verilmelidir. Ogrencilerin kendi ve toplum degerlerini kesfetmelerine firsat saglanmalidir.

Degerler, konu anlatimi seklinde aktarilmamali ve 6gretim program.

kazanimlarindan kopuk olmamalidir.

Degerler, 6grencilere kazanimlarin icerik boyutu (konu) ile iliskilendirilerek aktarilmalidir.
Konudan kopuk bir sekilde verilen degerlerin 6ziimsenmesi zor olacak, anlamliigini ve kahcihgini
yitirecektir. Ogrenme 6gretme siirecinde, degerler aktarilirken konu anlatimindan ziyade 6grencilerin
akil yuritme, sorgulama, arastirma, yorum yapma, iliskilendirme ve degerlendirme becerilerini
kullanabilecegi calismalara yer verilmelidir. Ogrencilerin ahlaki ikilemlerin yer aldigi metinleri, gazete
haberlerini okumalarina, c¢ikarimda bulunabilecekleri sorulari cevaplamalarina, tartismalarina, kendi
goris ve disiuncelerini ifade etmelerine, bu ikilemlerin bireysel ve toplumsal yasama yansimalarini

degerlendirmelerine olanak saglayan etkinliklere yer verilmelidir.

Ogrencilerin kendilerini giivende hissedecekleri, destekleyici bir grenme

ortami olusturulmalidir.

Ogrenme 6gretme ortami, 6grencilerde olumlu his ve deneyimler uyandirmali, kendilerini

anlamalarina yardimci olmali, sorgulamayi desteklemeli, degerleri kesfettirmeli ve degerlere iliskin
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bilgileri uygulamaya donstiirerek anlamli kilmalidir. Sinifta 6grencilerin kendilerini rahat ve glivende
hissetmelerini saglamak icin toplum bilincini gelistiren, karsilikl sevgi, saygli ve gliven ortami

olusturulmali; 6n yargili ithamlara, kaba hitaplara ve ayrimciliga misaade edilmemelidir.

I Degerler aktarilirken biitiinciil bir bakis agisi benimsenmelidir.

Toplumsal degerlerin 6ziimsenmesi ve aktarilmasi sadece sinif ortami ile sinirlandirilmamalidir.
Deger egitiminde kapsamli bir yaklasim benimsenmeli, aile, okul ¢alisanlari ve toplumdaki insanlar
egitim sirecine dahil edilmelidir. Degerlerin aktarilmasinda tek bir yonteme ve yaklasima bagh

kalinmamali, farkli yontem ve teknikler bir arada dengeli bicimde kullaniimalidir.
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{ 2 [ OGRETIM PROGRAMININ UYGULANMASI

2.1. OGRETIM PROGRAMININ TEMEL FELSEFESI VE GENEL AMAGLARI

Bilgi ve bilgiye ulasma yollarinin hizla arttig1 gliniimiizde, bilim anlayisi yenilenmekte ve buna
bagli olarak bireyden beklenen beceriler de degismektedir. Yeni bilgiler, firsatlar ve araglar matematige
bakis acimizi, matematikten beklentilerimizi, matematigi kullanma bicimimizi ve hepsinden 6nemlisi
matematik 6grenme ve 6gretme silreclerimizi yeniden sekillendirmektedir. Fen Lisesi Matematik Dersi
Ogretim Programi bu gerekliligin bir iriinii olarak, cagimizin ihtiyaglarina uygun, ulusal ve uluslararasi
diizeyde rekabet giici yliksek bir matematik 6gretimi sunan, matematigin dogasina ve yapisina uygun
bir program olarak, Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programini kapsayacak sekilde
hazirlanmustir.

1739 sayih Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2. maddesinde ifade edilen Tirk Milli Egitiminin
Genel Amaglari ile Tiirk Milli Egitiminin Temel ilkeleri esas alinarak hazirlanan Fen Lisesi Matematik
Dersi Ogretim Programiyla dgrencilerin;

1. Problemlere farkl agilardan bakarak problem ¢6zme becerilerini gelistirmeleri,

2. Matematiksel diisinme ve uygulama becerileri kazanmalari,

3. Matematigi dogru, etkili ve faydali bir sekilde kullanmalari,

4. Matematige ve matematik 6grenimine deger vermeleri,

5. Matematigin tarihsel gelisim siirecini, matematigin gelisimine katki saglayan bilim insanlarini ve
onlarin galismalarini tanimalari,

6. Hayatta karsilastiklari bir sorunun onlar icin problem olup olmadigina dair bakis agisi gelistirip

belli bir bilgi diizeyine ulagsmalari amaglanmistir.

2.2. OGRETIM PROGRAMININ UYGULANMASINDA DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Programin uygulanmasi siirecinde, asagidaki hususlara uyulmasi gerekmektedir:

1. Programdaki 6grenme alanlari, alt 6grenme alanlari ve konularin siralanisi, islenis sirasi olarak
duslintlmelidir.

2. Ogrencilerin matematiksel bilgiyi yapilandirma siregleri, coklu temsiller ve materyallerle
desteklenmelidir.

3. Ogretim materyalleri hazirlanirken ziimre 6gretmenleri ve diger disiplinlerin &gretmenleriyle is
birligi yapilmahdir.

4. Matematigin konu ve kavramlarinin tarihsel gelisimi ile beraber 6ne c¢ikan bilim adamlariyla ilgili

sade, acik ve 6grenci dlizeyine uygun anekdotlar kullaniimalidir.
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2.3. KAZANIM SAYISI VE SURE TABLOSU

9. SINIF
Kazanim Ders Agirhik

No Konular Sayisi Saati (%)
SAYILAR VE CEBIR
9.1. MANTIK 10 20 10
9.1.1. Onermeler ve Bilesik Onermeler 5 10 5
9.1.2. Acik Onermeler ve ispat Teknikleri 5 10 5
9.2. KUMELER 6 20 9
9.2.1. Kiimelerde Temel Kavramlar 3 6 3
9.2.2. Kiimelerde islemler ve Baginti 3 14 6
9.3. DENKLEMLER VE ESITSIZLIKLER 9 78 36
9.3.1. Sayi Kiimeleri 1 8 4
9.3.2. Birinci Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler 4 22 10
9.3.3. Uslii ifadeler ve Denklemler 2 16 7
9.3.4. Denklemler ve Esitsizliklerle ilgili Uygulamalar 2 32 15
9.4. BOLUNEBILME 3 12 6
9.4.1. Bollinebilme Kurallari 3 12 6
GEOMETRI
9.5. UCGENLER 15 70 32
9.5.1. Uggenlerde Temel Kavramlar 3 10 5
9.5.2. Uggenlerin Yardimci Elemanlari 4 14 6
9.5.3. Uggenlerde Eslik ve Benzerlik 4 22 9
9.5.4. Dik Uggen ve Trigonometri 3 12 6
9.5.5. Ucgenin Alani 1 12 6
VERI, SAYMA ve OLASILIK
9.6. VERi 3 16 7
9.6.1. Merkezi Egilim ve Yayilim Olgiileri 1 8 4
9.6.2. Verilerin Grafikle Gosterilmesi 2 8 3
Toplam 46 216 100
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10. SINIF
No Konular Kazanim Ders Agirhik
Sayisi Saati (%)
VERI, SAYMA VE OLASILIK
10.1. SAYMA VE OLASILIK 9 38 18
10.1.1. Siralama ve Segme 7 26 12
10.1.2. Basit Olaylarin Olasiliklari 2 12 6
SAYILAR VE CEBIR
10.2 FONKSIYONLAR 7 42 19
10.2.1. Fonksiyon Kavrami ve Gosterimi 4 18 8
10.2.2. iki Fonksiyonun Bileskesi ve Bir Fonksiyonun 3 24 11
Tersi
10.3. POLINOMLAR 4 30 14
10.3.1. Polinom Kavrami ve Polinomlarla islemler 2 12 6
10.3.2. Polinomlarin Carpanlara Ayrilmasi 2 18 8
10.4. iKINCi DERECEDEN DENKLEMLER 3 36 17
10.4.1. ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler 3 36 17
GEOMETRI
10.5. DORTGENLER VE COKGENLER 3 50 23
10.5.1. Cokgenler 1 6 3
10.5.2. Dértgenler ve Ozellikleri 1 10 5
10.5.3. Ozel Dértgenler 1 34 15
10.6. UZAY GEOMETRI 1 20 9
10.6.1. Kati Cisimler 1 20 9
Toplam 27 216 100
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11. SINIF
No Konular Kazanim Ders Agirhik(%)
Sayisi Saati
GEOMETRI
11.1. TRIGONOMETRI 10 64 30
11.1.1. Yonli Agilar ve Trigonometrik Bagintilar 3 14 7
11.1.2. Trigonometrik Fonksiyonlar 7 50 23
11.2. ANALITIK GEOMETRI 4 24 10
11.2.1. Dogrunun Analitik incelenmesi 4 24 10
SAYILAR VE CEBIR
11.3. FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR 4 36 17
11.3.1. Fonksiyonlarla ilgili Uygulamalar 1 12 6
11.3.2. ikinci Dereceden Fonksiyonlar ve 2 12 6
Grafikleri
11.3.3. Fonksiyonlarin Déndstimleri 1 12 5
11.4. DENKLEM VE ESITSIZLIK SISTEMLERI 3 32 15
11.4.1. ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli 1 14 7
Denklem Sistemleri
11.4.2. ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli 2 18 8
Esitsizlikler ve Esitsizlik Sistemleri
GEOMETRI
11.5. CEMBER VE DAIRE 5 28 13
11.5.1. Cemberin Temel Elemanlari 2 4 1
11.5.2. Cemberde Agilar 1 8 4
11.5.3. Cemberde Teget 1 8 4
11.5.4. Dairenin Cevresi ve Alani 1 8 4
11.6. UZAY GEOMETRI 1 14 7
11.6.1. Kati Cisimler 1 14 7
VERI, SAYMA VE OLASILIK
11.7. OLASILIK 4 18 8
11.7.1. Kosullu Olasilik 3 14 7
11.7.2. Deneysel ve Teorik Olasilik 1 4 1
Toplam 31 216 100
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12. SINIF
Kazanim Ders Agirlik
No Konular Sayisi Saati (%)
SAYILAR VE CEBIR
12.1. USTEL VE LOGARITMiK FONKSIYONLAR 6 36 17
12.1.1. Ustel Fonksiyon 1 8 4
12.1.2. Logaritma Fonksiyonu 3 18 8
12.1.3 Ustel, Logaritmik Denklemler ve Esitsizlikler 2 10 5
12.2. DiZiLER 4 18 8
12.2.1. Gergek Sayi Dizileri 4 18 8
GEOMETRI
12.3. TRIGONOMETRI 3 36 17
12.3.1. Toplam-Fark ve iki Kat Agi Formiilleri 2 18 8
12.3.2. Trigonometrik Denklemler 1 18 9
12.4. DONUSUMLER 2 18 8
12.4.1. Analitik Dizlemde Temel Donlstmler 2 18 8
SAYILAR VE CEBIR
12.5 TUREV 15 46 21
12.5.1. Limit ve Sureklilik 5 10 5
12.5.2. Anlik Degisim Orani ve Tiirev 5 18 8
12.5.3. Tlrevin Uygulamalari 5 18 8
12.6. iNTEGRAL 6 36 17
12.6.1. Belirsiz integral 2 14 7
12.6.2. Belirli integral ve Uygulamalari 4 22 10
GEOMETRI
12.7. ANALITIK GEOMETRI 2 16 7
12.7.1. Cemberin Analitik incelenmesi 2 16 7
12.8. UZAY GEOMETRI 2 10 5
12.8.1. Uzayda Dogru ve Diizlem 2 10 5
Toplam 40 216 100
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3 OGRETiM PROGRAMININ YAPISI

Programda 9, 10, 11 ve 12. siniflar olmak Uzere toplamda 4 sinif dlizeyi yer almaktadir.
Programin igeriginde; 6grenme alanlari, alt 6grenme alanlari ve konular seklinde siralama yapilmistir.
Ogrenme alanlarina numara verilmemis, dgrenme alanlari biyiik harf ile yazilmistir. “Sayilar ve
Cebir”, “Geometri” ve “Veri, Sayma ve Olasilik”tan olusan ¢ Ogrenme alani bulunmaktadir.
Kazanimlar sinif dizeyi, alt 6grenme alani, konu ve kazanim numarasi esas alinarak
numaralandiriimistir. Kazanimlara iliskin agiklamalar, sinirlamalar veya uyarilar kazanimi takip eden
satirda ifade edilmistir.

Konularin yapisi sematik olarak sunulmustur.

Alt Ogrenme Alani -
. P Ogrenme Alani
SAYILARVE CEBIR ™
[ Konu 9.1. Mantik

J

9.171. Onermeler ve Bilesik Onermeler Terimler ve
Kavramlar
Terimler ve Kavramlar: 6nerme, bilesik 6nerme, 6nermenin degili ve, veya, ya da
baglaglari, De Morgan kurallari, kosullu 6nerme, kosullu 6nermenin karsiti, kosullu P
6nermenin tersi, kosullu Gnermenin karsit tersi, iki yonli kosullu 6nerme (veya Sembol ve
p N gerek ve yeter sart), totoloji, celiski Gosterimler
Sinif Diizeyi 7/
Sembol ve Gésterimler: p,p’(veya ~p),=,V,3, AV, =, ( )
> /\9 Kazanim
.1.1.2. Bilesik dnermeyi 6rneklerle agiklar. <+ \ J
e N
Alt Ogrenme Alani / , feya, ya da baglaglari ile kurulan bilesik 6nermelerin c'7'zel/ik/eriqi ve De ( )
No. gan kurallarini dogruluk tablosu kullanarak gésterir. Kazanim
b 4 Acgiklamasi
( \ Y,
Konu No.
| N
(
Kazanim No.
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9. SINIF ALT OGRENME ALANI, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

SAYILAR VE CEBIR
9.1. Mantik
9.1.1. Onermeler ve Bilesik Onermeler
Terimler ve Kavramlar: 6nerme, bilesik 6nerme, 6énermenin degili, ve, veya, ya da baglaglari, De Morgan
kurallari, kosullu 6nerme, kosullu 6nermenin karsiti, kosullu dnermenin tersi, kosullu 6nermenin karsit
tersi, iki yonlu kosullu 6nerme (veya gerek ve yeter sart), totoloji, celiski
Sembol ve Gosterimler: p,p’ (veya ~p),=,v,3, AV, \V,=,&
9.1.1.1. Onermeyi, 6nermenin dogruluk degerini, iki dnermenin denkligini ve dnermenin degilini
aciklar.
Boole ve Leibniz’in ¢alismalarina yer verilir.
9.1.1.2. Bilesik 6nermeyi orneklerle agiklar.
“ve, veya, ya da” baglaglari ile kurulan bilesik énermelerin 6zelliklerini ve De Morgan kurallarini
dogruluk tablosu kullanarak gésterir.
9.1.1.3. Kosullu 6nermeyi ve iki yonlii kosullu 6nermeyi agiklar.
a) Kosullu 6nermenin karsiti, tersi, karsit tersi verilir.
b) p = q = p' vV q oldugu dogruluk tablosu yardimiyla gésterilir.
c) “ve, veya, ya da, ise”” baglaclari kullanilarak verilen en fazla iki 6nerme iceren ve en fazla dért bilesenli
bilesik 6nermelere denk basit 6nermeler buldurulur.
¢)p e q = (p=q)AN(q = p)oldugu dogruluk tablosu ile gésterilir.
9.1.1.4. So6zel olarak veya sembolik mantik dilinde verilen bilegik dnermeleri birbirine doniistiriir.
9.1.1.5. Totoloji ve geliskiyi 6rneklerle agiklar.
9.1.2. Agcik Onermeler ve ispat Teknikleri
Terimler ve Kavramlar: acik 6nerme, her, bazi, tanim, aksiyom, teorem, hipotez, hikim, ispat,
timevarim
Sembol ve Gosterimler: V,3
9.1.2.1. Her (V) ve bazi (3) niceleyicilerini 6rneklerle agiklar.
Sézel olarak verilen ve niceleyici iceren agik 6nermeler sembolik mantik diliyle; sembolik mantik diliyle
verilen ve niceleyici iceren a¢ik 6nermeler de s6zel olarak ifade edilir.
9.1.2.2. Agik 6nermeyi ve dogruluk kiimesini 6rneklerle agiklar.
Denklem ve esitsizliklerin a¢ik 6nerme oldugu vurgulanir.
9.1.2.3. Tanim, aksiyom, teorem ve ispat kavramlarini agiklar.

Bir teoremin hipotezi ve hiikmii belirtilir.
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9.1.2.4. Mantik kurallarini basit teoremlerin ispatlarinda kullanir.

9.1.2.5. Tiimevarim yontemi ile ispat yapar.

9.2. Kiimeler

9.2.1. Kiimelerde Temel Kavramlar

Terimler ve Kavramlar: kiime, eleman, evrensel kiime, bos kiime, alt kiime, sonlu kiime, sonsuz
kiime, denk kiimeler, esit kimeler

Sembol ve Gosterimler: €,&,0,S,2,Z,s(A)

{x1, X5, X3, ..., Xp}, {xIxin sahip oldugu tanimlayici 6zellikler}

9.2.1.1. Kiimeler ile ilgili temel kavramlari agiklar.

a) Kiimelerle ilgili gercek hayattan érneklere yer verilir.

b) Kiimelerin farkl gésterimlerine yer verilir.

¢) Cantor’un ¢alismalarina yer verilir.

9.2.1.2. Alt kiimeyi kullanarak islemler yapar.

a) Alt kilme kavrami ve ézellikleri ele alinir.

b) Alt kilme kavramiyla ilgili gercek hayattan érneklere yer verilir.

¢) Kombinasyon gerektiren problemlere girilmez.

9.2.1.3. iki kilmenin esitligini kullanarak islemler yapar.

a) iki kiimenin esitligi kavrami alt kiime ile iliskilendirilir.

b) Denk kiime kavrami verilerek esit kiimeyle arasindaki fark vurgulanir.

9.2.2. Kiimelerde islemler ve Baginti

Terimler ve Kavramlar: birlesim, kesisim, ayrik kiimeler, fark, tiimleyen, De Morgan kurallari, sirali
ikili, kartezyen ¢arpim, baginti, bagintinin tersi

Sembol ve Gosterimler: U, N, A — B(veyaA \ B), A’, AxB, s(AxB)

9.2.2.1. Kiime islemleri yardimiyla problemler ¢6zer.

a) Kiimelerde birlesim, kesisim, fark ve tiimleme islemlerinin 6zellikleri elde edilir.

b) Ayrik kiime kavramina yer verilir.

c) Kiimelerle yapilan islemler ve sembolik mantikta kullanilan sembol, gésterim ve bunlarla ifade

edilen islemler arasinda asagidaki iliskilendirmeler yapilir.

Sembolik Mantik 0 1 \Y A !

Kiimeler [0) E U n ! =
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Sembolik Mantik Kiimeler
pVvp' = AUA =E
pAp = AnA' =¢

pA(@Vvr)=(@AqgVPAr) |[An(BUC)=(ANB)UMANC)

wAQ)'=p'Vvq (ANB) =A'UB’

d) Gergek hayat problemlerine yer verilir.

9.2.2.2. iki kiimenin kartezyen ¢arpimiyla ilgili islemler yapar.

a) Sirali ikili ve bunlarin esitlikleri verilir.

b) Kartezyen ¢arpimin eleman sayisi buldurulur, ézellikleri incelenir ve grafigi ¢izilir.

c) Gergek sayi araliklarinin kartezyen g¢arpimina yer verilmez.

9.2.2.3. Baginti kavramini agiklar.

a) Bir bagintinin tersi tanimlanir.

b) Badinti ile tersinin grafigi sonlu kiimelerde cizilir.

c) Bir bagintinin grafigi ile tersinin grafiginin y=x dogrusuna gére simetrik oldugu vurgulanir.

¢) Bagintinin ézelliklerine girilmez.

9.3. Denklemler ve Esitsizlikler

9.3.1. Sayi Kiimeleri

Terimler ve Kavramlar: dogal sayilar, tam sayilar, rasyonel sayilar, irrasyonel sayilar, gercek (reel) sayilar
Sembol ve Gosterimler: N, Z, Q, Q, R, Z', Q", R, Z", Q", R, RxR, R®

9.3.1.1. Sayi kiimelerini birbiriyle iliskilendirir.

a) Dogal sayi, tam sayi, rasyonel sayi, irrasyonel sayi ve gercek sayi kiimelerinin sembolleri tanitilarak
bu sayi kiimeleri arasindaki iliski iizerinde durulur.

b)\2,\/3,/5 gibi sayilarin say dogrusundaki yeri belirlenir.

c¢) Gergek sayilar kiimesinde toplama ve ¢carpma islemlerinin 6zellikleri lizerinde durulur.

¢) R nin geometrik temsilinin sayi dogrusu, RxR nin geometrik temsilinin de kartezyen koordinat
sistemi oldugu vurgulanir.

9.3.2. Birinci Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler

Terimler ve Kavramlar: bilinmeyen, degisken, denklem, denklemin derecesi, esitsizlik, gercek sayi
araliklari, ¢6ziim kiimesi, mutlak deger

Sembol ve Gosterimler: <, <, >, >, [a,b], (a,b], [a,b), (a,b), (=, ), |x|

9.3.2.1. Gergek sayilar kiimesinde aralik kavramini agiklar.

a) Acik, kapali ve yari agik aralik kavramlari ile bunlarin gésterimleri lizerinde durulur.

b) Gergek sayi araliklarinin kartezyen ¢carpimina R X R yer verilir.
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9.3.2.2. Birinci dereceden denklem ve egitsizliklerin ¢6ziim kiimelerini bulur.

a) Birinci dereceden bir bilinmeyenli ve iki bilinmeyenli denklemler incelenir.

b) Sadece birinci dereceden bir bilinmeyenli ve iki bilinmeyenli esitsizlikler incelenir.

c) Gercek hayat problemlerine yer verilir.

¢) Harezmi’nin denklemler konusundaki calismalarina yer verilir.

9.3.2.3. Mutlak deger igeren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢oziim
kiimelerini bulur.

Bir gergek sayinin mutlak degeri hatirlatilarak mutlak deger ézellikleri verilir.

(x,y ER,n€Zvea,b € R*)

x| <ae —a<x<a [x.yl = |x|. |yl [x] = |—x]|
x| 2ae (x=a Vvx < —a) x| x| [x™] = |x[*
—|=—=,(y#0)
a<l|lx|<be(@<x<b VvV -b<x<-—-a) vyl Iyl [x+yl < Ix| + |yl

9.3.2.4. Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve esitsizlik sistemlerinin ¢6ziim kiimelerini
bulur.

a)Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢éziim kiimeleri bulunurken yerine koyma,
yok etme veya grafikle ¢éziim yéntemlerinden faydalanilir.

b)Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve esitsizlik sistemlerinin ¢éziimii analitik diizlemde
gosterilir.

9.3.3. Uslii ifadeler ve Denklemler

Terimler ve Kavramlar: Usli ifade, taban, Us, kokli ifade, rasyonel kuvvet

m

Sembol ve Gosterimler: x™, V/x™, xn

9.3.3.1. Uslii ifadeleri iceren denklemleri ¢ozer.

a) Uslii ifade kavrami hatirlatilir.

b) Bir gergek sayinin tam sayi kuvveti ile ilgili uygulamalar yapilr.
c) Uslii ifadelerin ézellikleri tizerinde durulur.

9.3.3.2. Koklii ifadeler iceren denklemleri ¢cozer.

a) K6klii ifadelerin 6zellikleri lizerinde durulur.

b) x € RY, vem,n € Z% icin n > 1 olmak tizere Vx™ = xn oldudu vurgulanarak kéklii ifadeler
ve Usli ifadeler arasindaki iliskiler belirtilir.
9.3.4. Denklemler ve Esitsizliklerle ilgili Uygulamalar

Terimler ve Kavramlar: oran, oranti, dogru oranti, ters oranti, ylizde

. . a a c
Sembol ve Goésterimler: %, —, a: b, —=—
b b

d,a:b=c:d
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9.3.4.1. Oran ve oranti kavramlarini kullanarak problemler ¢o6zer.

a) Oran, oranti, dogru oranti, ters oranti kavramlari ile oran ve orantiya ait 6zellikler hatirlatilir.

b) Altin oran tanitilarak gercek hayattan érnekler verilir ancak hesap yéntemlerine yer verilmez.

¢) Dogru orantili ve ters orantili olma durumlari grafiklerle gésterilir.

¢) Problem ¢éziimlerinde cebirsel, grafiksel ve sayisal gésterimlerden yararlanilir.

9.3.4.2. Denklemler ve esitsizlikler ile ilgili problemler ¢6zer.

a) Gergek hayat durumlarini temsil eden sézel ifadelerdeki iliskilerin cebirsel, grafiksel ve sayisal
temsilleri ile ilgili uygulamalar yapilir.

b) Farkli problem ¢bzme stratejilerinin  uygulanmasini gerektiren oran, oranti kavramlarinin
kullanildigi rutin/rutin olmayan problem tiirlerine yer verilir.

c) Problemler secgilirken toplumsal duyarhligi gelistirebilecek ¢evre bilinci, okuma aliskanliklari gibi
konulara vurgu yapilr.

9.4. Boliinebilme

9.4.1. Béliinebilme Kurallar

Terimler ve Kavramlar: bolme algoritmasi

Sembol ve Goésterimler: EKOK, EBOB

9.4.1.1. Tam sayilarda boliinebilme kurallariyla ilgili problemler ¢6zer.

Tam sayilardaki bélme algoritmasi verilir.

9.4.1.2. Tam sayilarda EBOB ve EKOK ile ilgili uygulamalar yapar.

a) En az biri sifirdan farkli olan iki veya daha fazla tam sayinin EBOB’u ve EKOK’u asal carpanlarin
kuvvetlerinden faydalanilarak buldurulur, aralarindaki iliski belirtilir.

b) Gergek hayat problemlerine yer verilir.

c) Ogrencilerin elektronik tablolarda bulunan EBOB ve EKOK fonksiyonlarindan yararlanmalari saglanir.
9.4.1.3. Giinliik hayatta periyodik olarak tekrar eden durumlari iceren problemleri ¢ozer.

Modiiler aritmetige girilmeden periyodik durum igeren problemlere yer verilir.

GEOMETRI
9.5. Uggenler
9.5.1. Uggenlerde Temel Kavramlar
Terimler ve Kavramlar: l¢gen, agi, kenar, i¢ aci, dis agl, li¢gen esitsizligi, eskenar lggen, ikizkenar
Gggen, dik Giggen

e — I PaN PraN
Sembol ve Gésterimler: ABC, ABC, m(A4BC), [AB], |AB|, =, ABC = DEF
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9.5.1.1. Uggende agi 6zellikleri ile ilgili islemler yapar.

a) Kiiltiir ve medeniyetimizden geometrinin tarihsel gelisim siirecine katki saglamis bilim insanlari ve
bilim insanlarinin yaptigi ¢calismalar tanitilir. Mustafa Kemal Atatiirk’iin geometri (lizerine yaptigi
calismalardan bahsedilir.

b) Aci gesitleri ve paralel iki dogrunun bir kesenle yaptidi acilar hatirlatilir.

c¢) Ucgende sadece i¢ ve dis agi 6zelliklerinin kullanildidi sorulara yer verilir. Ikizkenar ve eskenar
ticgenin agi 6zellikleri tizerinde durulur.

9.5.1.2. Uggenin kenar uzunluklari ile bu kenarlarin karsilarindaki agilarin élgiilerini iliskilendirir.

a) Bir liggende daha uzun olan kenarin karsisindaki aginin él¢iisiiniin daha bliyiik oldugu ve bunun
tersinin de dogru oldugu gdésterilir.

b) Dinamik matematik yazihmlari kullanilarak olusturulan lgcgenlerin kenar ve agilari arasindaki
iliskinin g6zlemlenmesi saglanir.

9.5.1.3. Uzunluklari verilen li¢ dogru pargasinin hangi durumlarda liggen olusturdugunu degerlendirir.
a) Iki kenar uzunlugu verilen bir ii¢genin ig¢iincii kenar uzunlugunun hangi aralikta dederler
alabilecegine iliskin uygulamalar yapilir.

b) Dinamik matematik yazilimlarindan yararlanilarak hangi durumlarda licgen olusacadinin test
edilmesi saglanir.

9.5.2. Uggenin Yardimci Elemanlari

Terimler ve Kavramlar: aciortay, ic aclortay, dis aclortay, kenarortay, yikseklik, diklik merkezi, kenar
orta dikme, agirhk merkezi, ic teget cember, dis teget cember, cevrel cember

Sembol ve Gésterimler: ny, n,, v,, G, hy

9.5.2.1. Uggenin i¢ ve dis agiortaylarinin 6zelliklerini elde eder.

a) Agiortay lzerinde alinan bir noktadan aginin kollarina indirilen dikmelerin uzunluklarinin esit
oldugu gésterilir.

b) i¢ ve dis agiortay uzunluk formiilleri verilir.

c) Ucgenin i¢ ve dis teget cemberleri gizdirilir.

¢) Ic ve dis aciortaylarin kesisimleri ile ilgili iliskiler verilir.

d) Pergel-cetvel veya bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

9.5.2.2. Uggenin kenarortaylarinin 6zelliklerini elde eder.

a) Kenarortaylarin kesistigi nokta ile bu noktanin kenarortay (zerinde ayirdigi parcalar arasindaki
iliski tizerinde durulur.

b) Kenarortaylarin kesistigi noktanin, licgenin agirlik merkezi olduguna ve l¢genin adirlik merkeziyle
ilgili 6zelliklerine yer verilir.

c¢) Kenarortay uzunlugunu veren badinti verilir.
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¢) Dik liggende, hipoteniise ait kenarortay uzunlugunun hipoteniis uzunlugunun yarisi oldugu
gosterilir.

d) Pergel-cetvel kullanarak veya bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla licgen (lizerinde dedisiklikler
yapilarak ve liggen gesitlerine bagl olarak dedisikliklerin kenarortaylar lzerindeki etkisi gézlemlenir.
9.5.2.3. Uggenin kenar orta dikmelerinin bir noktada kesistigini gosterir.

a) Bir dogru pargasinin orta dikmesi lizerinde alinan her noktanin, dogru pargasinin u¢ noktalarina esit
uzaklikta oldugu ve bunun karsitinin da dogru oldugu gésterilir.

b) Pergel-cetvel veya bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

c) Ucgenin gevrel cemberi pergel cetvel veya dinamik geometri yazilimlari ile cizdirilir.

9.5.2.4. Uggenin gesidine gore yiiksekliklerinin kesistigi noktanin konumunu belirler.

a) Pergel-cetvel kullanarak veya bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla bir lig¢genin ylikseklikleri
cizilerek kesisimleri tizerinde durulur. Farkli liggen cesitleri lizerinde érnekler yapilir.

b) ikizkenar iicgenin tabaninda alinan bir noktadan kenarlara ¢izilen dikmelerin uzunluklari toplami ile
licgenin es olan kenarlarina ait yiikseklik arasindaki iliski bulunur.

c) Eskenar iicgen icerisinde alinan bir noktadan kenarlara indirilen dikmelerin uzunluklari toplami ile
licgenin yliksekligi arasindaki iliski bulunur.

9.5.3. Uggenlerde Eslik ve Benzerlik

Terimler ve Kavramlar: eslik, Kenar-Agi-Kenar (K.A.K.), Kenar-Kenar-Kenar (K.K.K.), Agi-Kenar-Agi
(A.K.A.), benzerlik, benzerlik orani, Agl-Agi (A.A.), kesen

Sembol ve Gésterimler: =, A?C = DAEF )~ ,@: ~ Iﬁ:

9.5.3.1. iki liggenin es olmasi icin gerekli olan asgari kosullan degerlendirir.

a) Iki iiggenin esligi hatirlatilir.

b) Kenar-A¢i-Kenar (K.A.K.), Aci-Kenar-A¢i (A.K.A.) eslik kurallari, 6lciimler yapilarak olusturulur.

c) Kenar-Kenar-Kenar (K.K.K.) eslik kurali gésterilir.

¢) Es li¢genlerin karsihkli yardimci elemanlarinin da es oldugu gésterilir.

9.5.3.2. iki iicgenin benzer olmasi igin gerekli olan asgari kosullari degerlendirir.

a) Kenar-A¢i-Kenar (K.A.K.), Kenar-Kenar-Kenar (K.K.K.) ve Ac¢i-Aci (A.A.) benzerlik kurallari, élciimler
yapilarak olusturulur.

b) Eslik ile benzerlik arasindaki iliski incelenir.

¢) Benzer licgenlerin karsilikli yardimci elemanlarinin da ayni benzerlik oranina sahip oldugu gdsterilir.
¢) Bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla benzerlik orani degistirilerek benzer ticgenler olusturulur.

d) Menelaus, Seva, Stewart ve Carnot teoremleri elde edilir.

9.5.3.3. Uggenin bir kenarina paralel ve diger iki kenari kesecek sekilde ¢izilen dogrunun ayirdig
dogru pargalari arasindaki iliskiyi kurar.

Thales’ in calismalarina yer verilir.
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9.5.3.4. Uggenlerin benzerligi ile ilgili problemler ¢ézer.

Gergek hayat problemlerine yer verilir.

9.5.4. Dik Uggen ve Trigonometri

Terimler ve Kavramlar: Pisagor teoremi, Oklid teoremi, trigonometrik oran

Sembol ve Gosterimler: sinx, cosx, tanx, cotx

9.5.4.1. Dik licgende Pisagor teoremini elde ederek problemler ¢ozer.

a) Teorem elde edilirken model ¢esitliligine yer verilir.

b) Gergek hayat problemlerine yer verilir.

c¢) Pythagoras’in ¢alismalarina yer verilir.

9.5.4.2. Oklid teoremini elde ederek problemler ¢ozer.

a) Gergek hayat problemlerine yer verilir.

b) Euclid’in calismalarina yer verilir.

9.5.4.3. Dik licgende dar agilarin trigonometrik oranlarini hesaplar.

a) Bir acinin siniis, kosindiis, tanjant ve kotanjant degerleri dik licgen (izerinde tanimlanir.

b) Dik iicgende; 30°, 45° ve 60° nin trigonometrik degerleri ézel licgenler yardimiyla hesaplanir.
c) Gercek hayat problemlerine yer verilir.

¢) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

9.5.5. Uggenin Alani

Terimler ve Kavramlar: taban, yikseklik, alan

Sembol ve Gésterimler: A(A?C)

9.5.5.1. Uggenin alani ile ilgili problemler ¢ozer.

a) Ayni yiikseklige sahip lgcgenlerin alanlariyla tabanlari; ayni tabana sahip iggenlerin alanlariyla
ylkseklikleri arasindaki iliski vurgulanir.

b) Benzer tiggenlerin alanlari ile benzerlik oranlari arasindaki iliski belirtilir.

c) Bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla alan, taban ve yiiksekligi degistirilen bir iggenin alaninin

nasil degistigi gézlemlenir.

VERI, SAYMA VE OLASILIK
9.6. Veri
9.6.1. Merkezi Egilim ve Yayilim Olgiileri
Terimler ve Kavramlar: veri, kesikli veri, strekli veri, aritmetik ortalama, ortanca (medyan), tepe
deger (mod), aciklik, en buyilk deger, en kiiclik deger, alt ceyrek, Ust ceyrek, ceyrekler acikhigi,
standart sapma

Sembol ve Gosterimler: X, S, Q, Q1, 05, Q3
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9.6.1.1. Verileri merkezi egilim ve yayihim olgiilerini hesaplayarak yorumlar.

a) Veri kavrami, kesikli ve stirekli veri gesitleri verilir.

b) Aritmetik ortalama, ortanca, tepe deder, en biiyiik deger, en kiiciik deger ve agiklik kavramlari
verilir.

c) Bir veri grubuna ait alt geyrek, list ceyrek, ceyrekler agikligi ve standart sapma tanimlanir.

¢) Merkezi egilim ve yayilim él¢iileri kullanilarak gergek hayat durumlarinin yorumlanmasi saglanir.
d) Gergek hayat durumlarinda aritmetik ortalama, ortanca, tepe dedger kavramlari birlikte yorumlanir.
9.6.2. Verilerin Grafikle Gosterilmesi

Terimler ve Kavramlar: ¢izgi grafigi, situn grafigi, daire grafigi, histogram, grup sayisi, grup genisligi
9.6.2.1. Bir veri grubuna iligkin histogram olusturur.

a) Histogram olusturulurken veri grubunun ag¢ikligi segilen grup sayisina béliiniir ve asagidaki

esitsizligi saglayan en kii¢iik dogal sayi degeri grup genisligi olarak belirlenir.

Actklik
Grup sayist

< Grup genisligi

b) Veri gruplarinin histogrami ¢izilerek yorumlanir.

9.6.2.2. Gergek hayat durumunu yansitan veri gruplarini uygun grafik tiirleriyle temsil ederek
yorumlar.

a) Ham veriler siklik (frekans) tablosuyla gésterilir ve uygun grafik tiirleriyle (cubuk, ¢izgi, daire,
histogram vb. ) temsil edilir.

b) Serpme grafigi aciklanir, iki nicelik arasindaki iliski serpme grafigi ile gésterilir ve yorumlanir.

c) Kutu grafigi agiklanir, bir veri grubuna ait kutu grafigi cizilerek yorumlanir ve veri gruplarini
karsilastirmada kutu grafigi kullanilir.

¢) Grafik tiirleri bilgi ve iletisim teknolojileri kullanilarak ¢izilir.

d) Ekmek israfi, su israfi gibi konularda tasarruf bilinci kazandirmak amaciyla ilgili konulara iliskin

veriler kullanilarak grafik olusturulmasi saglanir.
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10. SINIF ALT OGRENME ALANI, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

VERI, SAYMA VE OLASILIK

10.1. Sayma ve Olasilik
10.1.1. Siralama ve Se¢me
Terimler ve Kavramlar: toplama yontemi, ¢arpma yontemi, faktoriyel, permutasyon, tekrarli

permitasyon, dénel permitasyon, kombinasyon, Pascal Giggeni, binom agilimi
n

Sembol ve Goésterimler: n!,P(n,r),C(n,r),
r

10.1.1.1. Olaylarin gergeklesme sayisini toplama ve ¢arpma yéntemlerini kullanarak hesaplar.

a) Sayma konusunun tarihsel gelisim siirecinden s6z edilir ve bu siirecte rol alan Sébit ibn Kurré” nin
calismalarina yer verilir.

b) Faktériyel kavrami verilerek saymanin temel ilkesi ile iliskilendirilir.

10.1.1.2. n gesit nesne ile olusturulabilecek r li dizilislerin (permiitasyonlarin) kag¢ farkh sekilde
yapilabilecegini hesaplar.

10.1.1.3. Sinirh sayida tekrarlayan nesnelerin dizilislerini (permiitasyonlarini) aciklayarak
problemler gozer.

a) En az iki tanesi 6zdes olan nesnelerin tiim farkl dizilislerinin sayisi 6rnekler/problemler baglaminda
ele alnir.

b) Gergek hayat problemlerine yer verilir.

10.1.1.4. Donel (dairesel) permiitasyonu orneklerle agiklar.

10.1.1.5. n elemanl bir kiimenin r tane elemaninin kag farkh sekilde segilebilecegini hesaplar.

a) Kombinasyon kavrami alt kiime sayisi ile iliskilendirilir.

b) Kombinasyon kavraminin asagidaki temel ézellikleri incelenir:

eC(nr)=C(n,n—r)

eC(n,0)+ C(n,1) + -+ C(n,n) =2m

10.1.1.6. Pascal liggenini agiklar.

Pascal iicgeninin, aralarinda Omer Hayyam’in da bulundudu Hint, Cin, isldm medeniyetlerindeki
matematikgi ve dlisiiniirler tarafindan Pascal’dan ¢ok 6nceleri ele alindigi; bu cercevede matematiksel
bilginin olusumunda farkli kiiltiir ve bilim insanlarinin rolii vurgulanir.

10.1.1.7. Binom agilimini yapar.

Binom acilimi Pascal (icgeni ile iliskilendirilir.

32



FEN LISESI MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI
10.1.2. Basit Olaylarin Olasiliklar

Terimler ve Kavramlar: 6rnek uzay, olay, deney, ¢ikti, kesin olay, imkansiz olay, ayrik olay, ayrik
olmayan olay, bir olayin tiimleyeni, olasilik

Sembol ve Goésterimler: E, P(4),P(A"),P(AUB),P(ANB)

10.1.2.1. Ornek uzay, deney, ¢ikti, bir olayin tiimleyeni, kesin olay, imkansiz olay, ayrik olay ve
ayrik olmayan olay kavramlarini agiklar.

a) Ornek uzay, deney, cikti kavramlari es olasi durumlardan yola ¢ikilarak es olasi olmayan durumlar
icin de érneklendirilir ve tanimlanir.

b) Ayrik olan ve ayrik olmayan durumlar (izerinde durulur.

c) El Kindi ve Laplace'in ¢alismalarina yer verilir.

10.1.2.2. Olasilik kavrami ile ilgili uygulamalar yapar.

a) Es olasi olan ve olmayan olaylarin olasiliklari hesaplanir.

b) Tiimleyen, ayrik olay ve ayrik olmayan olay ile ilgili olasiliklar hesaplanir.

c) “ve, veya” baglaglari ile olusturulan olaylarin olasiliklari hesaplanir.

¢) Gercek hayat problemlerine yer verilir.

SAYILAR VE CEBIR
10.2. Fonksiyonlar

10.2.1. Fonksiyon Kavrami ve Gosterimi
Terimler ve Kavramlar: fonksiyon, tanim kiimesi, deger kiimesi, gériintl kiimesi, fonksiyonun grafigi,
sabit fonksiyon, icine fonksiyon, érten fonksiyon, bire bir fonksiyon, esit fonksiyon, birim fonksiyon,

dogrusal fonksiyon, ters goriinti, dikey (diisey) dogru testi

Sembol ve Gosterimler: f: A—->B, y=f(x), f+g, f—g, f.9 =1

Q |~

10.2.1.1. Fonksiyonlarla ilgili problemler ¢ozer.

a) Fonksiyon kavrami agiklanir.

b) Fonksiyonun é6zel bir baginti oldugu vurgulanir.

c) Icine fonksiyon, érten fonksiyon, bire bir fonksiyon, esit fonksiyon, birim (6zdeslik) fonksiyon, sabit
fonksiyon, dogrusal fonksiyon ve parcali tanimli fonksiyon agiklanir.

¢) iki fonksiyonun esitligi 6rneklerle agiklanir.

d) fve g fonksiyonlari kullanilarak f +g, f—g, f-9, ! islemleri yapilir.

g

e) Gergek hayat problemlerine ve tablo-grafik kullanimina yer verilir.

10.2.1.2. Fonksiyonlarin grafiklerini gizer.

a) f(x) = ax + b seklindeki fonksiyonlarin grafikleri ile ilgili uygulamalar yapilir.

b) f(x) = ax" (n €{1, 2, 3, —1}) fonksiyonlarinin grafikleri deder tablosu ve/veya dinamik geometri

programlari kullanilarak ¢izdirilir.
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c¢) Parcali tanimli sekilde verilen fonksiyonlarin grafikleri cizilir.

¢) f(x) = ax + b tipindeki fonksiyonlarin grafigi bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla ¢izilerek a ve b
katsayilari ile fonksiyon grafigi arasindaki iliski ele alinir.

10.2.1.3. Fonksiyonlarin grafiklerini yorumlar.

a) Grafigi verilen fonksiyonlarin tanim, goriintii ve ters gériintii kiimeleri gésterilir. Tanim kiimesinin
bir alt kiimesinin goriintiisii ve deger kiimesinin bir alt kiimesinin ters gériintiisti bulunur.

b) Bir fonksiyon grafiginde, fonksiyonun x ekseni lizerinde tanimli oldugu her bir noktadan y eksenine
paralel ¢izilen dogrularin, grafigi yalnizca bir noktada kestigine (diisey/dikey dogru testi) isaret edilir.
c) Bir f fonksiyonunun grafiginin x eksenini kestigi noktalarin f(x) = 0 denkleminin kékleri oldugu
gdosterilir, grafik kullanilarak f(x) > 0 ve f(x) < 0 esitsizliklerinin ¢6ziim kiimeleri bulunur.

10.2.1.4. Gergek hayat durumlarindan dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilenlerin grafik
gosterimlerini yapar.

10.2.2. iki Fonksiyonun Bileskesi ve Bir Fonksiyonun Tersi

Terimler ve Kavramlar: bileske fonksiyon, fonksiyonun tersi, yatay dogru testi

Sembol ve Gosterimler: f o g, f~1

10.2.2.1. Bire bir ve 6rten fonksiyonlar ile ilgili uygulamalar yapar.

a) Bir fonksiyonun bire bir ve 6rtenligi grafik tizerinde yatay dogru testiyle incelenir ve cebirsel olarak
iliskilendirilir.

b) Bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla bir fonksiyonun bire bir ve érten olup olmadigi belirlenir.
10.2.2.2. Fonksiyonlarda bileske islemiyle ilgili islemler yapar.

a) Bileske islemi, fonksiyonlarin cebirsel ve grafik gésterimleri ile iliskilendirilerek ele alinir.

b) Fonksiyonlarda bileske isleminin birlesme 6zelliginin oldugu belirtilir, degisme 6zelliginin olmadigi
orneklerle gésterilir.

c¢) Pargali tanimli fonksiyonlarin bileskesine girilmez.

10.2.2.3. Verilen bir fonksiyonun tersini bulur.

a) Bir fonksiyonun tersinin de fonksiyon olmasi icin gerekli sartlar belirtilir.

b) Sadece bire bir ve 6rten dogrusal fonksiyonun tersinin grafigi cizilir; fonksiyonun grafigi ile tersinin
grafiginin y=x dogrusuna gére simetrik oldugu gésterilir.

10.3. Polinomlar

10.3.1. Polinom Kavrami ve Polinomlarla islemler

Terimler ve Kavramlar: polinom, polinomun derecesi, polinomun katsayilari, polinomun baskatsayisi,
polinomun sabit terimi, sabit polinom, sifir polinomu, polinom icin bélme algoritmasi, polinomun
sifirlan

Sembol ve Gosterimler: P(x), P(x,y)
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10.3.1.1. Bir degiskenli polinom kavramini agiklar.
a) Polinomun derecesi, katsayilari ve sabit terimi belirtilir.
b) Sabit polinom, sifir polinomu ve iki polinomun esitligi 6rneklerle aciklanir.
10.3.1.2. Polinomlarla toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme islemlerini yapar.
a) Bir P(x) polinomunun x — a ile béliimiinden kalan P(a) dir.
P(a) = 0 © x-a, P(x)in bir ¢arpanidir.
b) iki veya daha fazla degiskenli polinomlarda bélme islemine girilmez.
¢) Polinomun sifiri kavrami bélme islemiyle iliskilendirilir.
10.3.2. Polinomlarin Garpanlara Ayrilmasi
Terimler ve Kavramlar: carpan, 6zdeslik, degisken degistirme, rasyonel ifade
10.3.2.1. Bir polinomu garpanlarina ayirir.
Cok degiskenli polinomlarin ¢arpanlara ayrilmasina da yer verilir.
10.3.2.2. Rasyonel ifadelerin sadelestirilmesi ile ilgili islemler yapar.
10.4. ikinci Dereceden Denklemler
10.4.1. ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler
Terimler ve Kavramlar: ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem, denklemin koki, kokler toplami,
kokler carpimi, diskriminant, karmasik sayi, eslenik
Sembol ve Gosterimler: A, i, a+ib, z. 2. C
10.4.1.1. Gergek sayilar kiimesinde ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.
a) Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin tarihsel gelisim siirecine ve bu siirecte rol alan Brahmagupta,
Harezmi ve Abdulhamid ibn Tiirk’iin calismalarina yer verilir.
b) Denklemlerin ¢6ziimiinde farkli yéntemlerden (¢carpanlara ayirma, tam kareye tamamlama, iki kare
farki, diskriminant) yararlanilr.
¢) Gergek hayat problemlerine yer verilir.
10.4.1.2. Diskriminantin sifirdan kii¢lik oldugu durumlarda ikinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemleri ¢ozer.
a) Gergek sayilar kilmesini de kapsayan yeni bir sayi kiimesi tanimlama geredi érneklerle aciklanir.
b) i%= -1 olmak iizere, bir karmasik say1 a + ib (a, b € R) biciminde gésterilir, bir karmasik sayinin
eslenigi verilir.
¢) Karmasik sayilarda dért islem iceren érneklere yer verilir.
10.4.1.3. ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin kokleri ile katsayilari arasindaki iliskileri
kullanarak islemler yapar.
a) Kokleri xq, x5 olan ikinci dereceden denklem igcin X, +X;, X..X,, X12 + X22, i + Xi yoees
gibi ifadelerin degeri hesaplanir. & ’

b) Kékleri ile ilgili bilgi verilen ikinci dereceden denklemleri olusturmayla ilgili islemler yapilir.
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GEOMETRI
10.5. Dértgenler ve Cokgenler
10.5.1. Cokgenler
Terimler ve Kavramlar: cokgen, diizgiin cokgen
10.5.1.1. Cokgen kavramini agiklayarak islemler yapar.
a) Diizgiin ¢okgenlerin agi, kenar, késegen ve alan ézellikleri verilir.
b) Gergek hayat problemlerine ve modelleme ¢alismalarina yer verilir.
10.5.2. Dortgenler ve Ozellikleri
Terimler: disbiikey (konveks) dortgen, i¢blikey (konkav) dortgen, kdsegen, ¢evre, alan
Sembol ve Gosterimler: C(ABCD) , A(ABCD)
10.5.2.1. Dortgenin temel elemanlarini ve 6zelliklerini agiklayarak problemler ¢ozer.
Dértgenin ¢evresi ve alani lizerinde durulur. Késegen uzunluklari ile késegenler arasindaki aginin
Ol¢iisti verilen dértgenin alan bagintisi bulunur.

10.5.3. Ozel Dértgenler

Terimler ve Kavramlar: yamuk, ikizkenar yamuk, dik yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen,

kare, deltoid

10.5.3.1. Ozel dértgenlerin agl, kenar, kdsegen ve alan 6zelliklerini agiklayarak problemler ¢6zer.

a) Yamuk, paralelkenar, eskenar dértgen, dikdértgen, kare ve deltoid arasindaki hiyerarsik iliskilere
yer verilir.

b) Hiyerarsik iliskiye gére her bir 6zel dértgen kendi icerisinde; agi, kenar, ksegen ve alan ézellikleri
baglaminda ele alinir.

c¢) Origami, tangram gibi uygulamalar yapilir.

¢) Geleneksel mimaride kullanilan motif 6rneklerinde yer alan diizgiin cokgen 6rneklerine yer verilir.

d) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

10.6. Uzay Geometri

10.6.1. Kati Cisimler

Terimler ve Kavramlar: kose, ayrit, yiiz, ylizey ve cisim kbésegeni, prizma, dik prizma, cisim yuksekligi,
ana dogru, yan yuz yuksekligi, tepe noktasi, piramit, dik piramit, taban alani, ylizey alani, yanal alan,
hacim

10.6.1.1. Dik prizmalar ve dik piramitlerin uzunluk, alan ve hacim bagintilarini olusturur.

a) Dik prizmalarin cisim késegeni bulunur.

b) Dik piramitlerin cisim yiiksekligi ve yan yiiz yiiksekligi hesaplanir.

c) Gergek hayat problemlerine yer verilir.

¢) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

36



FEN LISESI MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

11. SINIF ALT OGRENME ALANI, KONU, KAZANIM VE AGCIKLAMALARI

GEOMETRI
11.1. Trigonometri
11.1.1. Yonlii Agilar ve Trigonometrik Bagintilar
Terimler ve Kavramlar: yonli agl, derece, dakika, saniye, radyan, birim cember, esas 6l¢i
Sembol ve Gosterimler:: °, ',”, R
11.1.1.1. Yonlii agiyi agiklar.
11.1.1.2. Aci 6lcii birimlerini agiklayarak birbiri ile iliskilendirir.
a) Derecenin alt birimleri olan dakika ve saniyeden bahsedilir.
b) Derece ile radyan iliskilendirilir, grada girilmez.
c) Acinin esas él¢iisii bulunur.
11.1.1.3. Bir aginin trigonometrik oranlarini birim gember yardimiyla hesaplar.
a) Birim ¢ember lizerindeki bir nokta ile eslenen bir aginin siniis, kosiniis, tanjant ve kotanjant
degerleri bulunur.
b) Ebu’l Vefd’nin trigonometrik oranlarla ilgili calismalarindan bahsedilir.
11.1.2. Trigonometrik Fonksiyonlar
Terimler ve Kavramlar: trigonometrik fonksiyon, periyot, periyodik fonksiyon
Sembol ve Gosterimler: sinx, cosx, tanx, cotx, secx, cosecx, T, f(x + T)
11.1.2.1. Trigonometrik fonksiyonlari birim gember yardimiyla olusturur.
a) Trigonometrik fonksiyonlar arasindaki temel ézdeslikler incelenir.

b) Aci degerlerine gére trigonometrik fonksiyonlarin aldigi degerler bulunur ve siralanir.
k
c) k€Z* olmak iizere ?ﬂi 0 acilarinin trigonometrik dederleri 6 dar agisinin trigonometrik

degerlerinden yararlanilarak hesaplanir.

11.1.2.2. Kosiniis teoremiyle ilgili problemler g¢ozer.

a) Kosiniis teoremi, Pisagor teoreminden yararlanilarak elde edilir.

b) Gergek hayat problemlerine yer verilir.

11.1.2.3. iki kenarinin uzunlugu ve bu kenarlar arasindaki aginin élgiisii verilen iiggenin alanini hesaplar.
11.1.2.4. Siniis teoremiyle ilgili problemler ¢ozer.

a) Siniis teoremi iki kenarinin uzunlugu ve bu kenarlar arasindaki aginin 6l¢lisii verilen iiggenin

alanindan ve (i¢cgenin cevrel cemberinden yararlanilarak elde edilir.

b) Gergek hayat problemlerine yer verilir.
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11.1.2.5. Trigonometrik fonksiyonlarin periyotlarini bularak problem ¢ozer.
a) Periyot ve periyodik fonksiyon kavramlari agiklanarak gergek hayattan érnekler (Diinya, Ay ve
gezegenlerin hareketleri, gel-git olayi vb. ) verilir.
b) a # 0 olmak lizere, sadece f(x) = k.sin(ax + b) + ¢, f(x) = k cos(ax + b) + c,

f(x) = k.tan(ax + b) + cve f(x) = k.cot(ax + b) + c trigonometrik fonksiyonlarinin
periyotlari bulunur.
11.1.2.6. Trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini yorumlar.
a) f(x) = k sin(ax + b) + c tiiriindeki fonksiyonlarin grafikleri ile a, b, c ve k dederleri arasindaki
iliskiler, degerler tablosundan, bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak ele alinir.
b) Grafikleri yardimiyla trigonometrik fonksiyonlarin tek ya da cift fonksiyon olup olmadiklari
belirlenir.
c) Sekant ve kosekant fonksiyonlarinin grafikleri verilmez.
¢) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
11.1.2.7. Siniis, kosiniis, tanjant fonksiyonlarinin ters fonksiyonlarini agiklar.

Ters trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerine yer verilmez.
11.2. Analitik Geometri
11.2.1. Dogrunun Analitik incelenmesi
Terimler ve Kavramlar: analitik dizlem, iki nokta arasindaki uzaklk, bir dogrunun egimi, egim agisi,
iki dogrunun paralelligi, iki dogrunun dikligi, bir noktanin bir dogruya uzakhgi, paralel iki dogru
arasindaki uzakhk

Sembol ve Gosterimler: A(x, y),|AB|, m, d,//d,,d; L d,

11.2.1.1. Analitik diizlemde iki nokta arasindaki uzakligi veren bagintiyi elde ederek problemler

¢Ozer.

11.2.1.2. Bir dogru pargasini belli bir oranda (icten veya distan) bélen noktanin koordinatlarini hesaplar.

a) Bir dogru pargasinin orta noktasinin koordinatlari buldurulur.

b) Bir licgenin adirlik merkezinin koordinatlari buldurulur.

11.2.1.3. Analitik diizlemde dogrulari inceleyerek islemler yapar.

a) Bir dogrunun egim agisi ve egimi tanimlanir.

b) Analitik diizlemde bir dogrunun denklemi olusturulur.

c) Eksenlere paralel ve orijinden gecen dogrularin denklemleri bulunur ve bulunan denklemlerin
grafikleri yorumlanir.

¢) Iki dogrunun birbirine gére durumlari incelenir ve kesisen iki dogrunun kesisim noktasi bulunur.

d) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
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11.2.1.4. Bir noktanin bir dogruya uzakligini hesaplar.

Bir noktanin bir dogruya uzakhdi ve paralel iki dogru arasindaki uzakhk ile ilgili uygulamalar yapilir.

SAYILAR VE CEBIR
11.3. Fonksiyonlarda Uygulamalar
11.3.1. Fonksiyonlarla ilgili Uygulamalar
Terimler ve Kavramlar: ortalama degisim hizi
11.3.1.1. Fonksiyonun grafik ve tablo temsilini kullanarak problem ¢ozer.
a) Grafigin x ve y eksenlerini kestigi noktalar; fonksiyonun pozitif, negatif, artan ve azalan oldugu
araliklar; fonksiyonun maksimum ve minimum dederleri ve bunlarin (verilen durum baglaminda)
anlamlari grafik iizerinden agiklanir.
b) Cebirsel ifade, grafik veya tablo ile verilen bir fonksiyonun belli bir araliktaki ortalama dedisim hizi
(kesenin egimi , %} hesaplanir.
c¢) Fonksiyonun grafigi bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla ¢izilir ve yorumlanir.
11.3.2. ikinci Dereceden Fonksiyonlar ve Grafikleri
Terimler ve Kavramlar: ikinci dereceden fonksiyon, tepe noktasi, parabol, simetri ekseni
Sembol ve Gosterimler: y = ax?> + bx + ¢,y = a(x — 1) + k,y = a(x — x1). (x — x3)
11.3.2.1. ikinci dereceden bir degiskenli fonksiyonun grafigini ¢izerek yorumlar.
a) Fonksiyonun grafiginin tepe noktasi, eksenleri kestigi noktalar ve simetri ekseni buldurulur.
b) Fonksiyonun grafiginin tepe noktasi ile fonksiyonun en kiigiik ya da en bliyiik degeri iliskilendirilir.
c) Fonksiyonun katsayilarindaki dedisimin fonksiyonun grafigi (lizerine etkisi bilgi ve iletisim
teknolojilerinden yararlanilarak yorumlanir.
¢) Biri tepe noktasi olmak lizere iki noktasi verilen veya biri y ekseni lizerinde olmak (izere (i¢ noktasi
verilen ikinci dereceden fonksiyon olusturulur.
d) Bir dogru ile bir paraboliin birbirine gére durumlari incelenir.
11.3.2.2. ikinci dereceden fonksiyonlarla modellenebilen problemleri ¢ézer.
11.3.3. Fonksiyonlarin Déniisiimleri
Terimler ve Kavramlar: 6teleme, simetri, doniisiim, tek fonksiyon, ¢ift fonksiyon
11.3.3.1. Bir fonksiyonun grafiginden, doniisiimler yardimi ile yeni fonksiyon grafikleri gizer.
a) Tek ve ¢ift fonksiyon tanimlanir ve bu fonksiyonlarin hem cebirsel ifadesi hem de grafiginin simetri
ozellikleri iizerinde durulur.
b) y = f(x) fonksiyonu icin k € R olmak lizerey =f(x) +k, y=f(x +k), y=k f(x), y =flkx), y = - f(x),
y = f(-x) fonksiyonlarinin grafikleri ¢izilir.
c) Denklemi y = |f(x)| olan fonksiyonlarin grafigi ¢izdirilir.
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¢) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanarak y = f(x)+b,y=f(x—a), y =k f(x),
y = f(kx), y = —f(x), y = f(—x) dbndstimleri tizerinde durulur.

11.4. Denklem ve Esitsizlik Sistemleri

11.4.1. ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklem Sistemleri

11.4.1.1. ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢6ziim kiimesini bulur.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak ¢izilen grafikler yardimiyla ¢éziim yorumlatilir.

11.4.2. ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler ve Esitsizlik Sistemleri

Terimler ve Kavramlar: ikinci dereceden esitsizlikler

11.4.2.1. ikinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulur.

a) ax + b veya ax? + bx + c seklindeki ifadelerin ¢carpimi veya béliimii biciminde verilen esitsizliklerin
¢6ziim kiimesi buldurulur.

b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak ¢izilen grafikler yardimiyla ¢éziimler yorumlatilir.
11.4.2.2. ikinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik sistemlerinin ¢6ziim kiimesini bulur.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak cizilen grafikler yardimiyla ¢éziim yorumlatilir.

GEOMETRI
11.5. Cember ve Daire
11.5.1. Cemberin Temel Elemanlari
Terimler ve Kavramlar: cember, merkez, yarigap, ¢ap, kiris, teget, kesen, yay
Sembol ve Gésterimler: r, R, AB, ABC, m(AB), Tt
11.5.1.1. Cemberlerde teget, kesen, kiris, ¢ap ve yay kavramlarini agiklar.
Bir cember ile bir dogrunun birbirlerine gére durumlari ele alinir.
11.5.1.2. Cemberde kirisin 6zelliklerini gostererek islemler yapar.
a) Bir cemberde, kirisin orta dikmesinin cemberin merkezinden gectigi ve bir kirisin orta noktasini
cemberin merkezine birlestiren dogrunun da kirise dik oldugu gésterilir.
b) Bir cemberde kirislerin uzunluklari ile merkeze olan uzakliklari arasindaki iliski iizerinde durulur.
11.5.2. Cemberde Aglilar
Terimler ve Kavramlar: merkez agl, ¢evre acli, teget-kiris aci, gemberde i¢ ve dis agl, kirisler dortgeni
11.5.2.1. Bir gemberde merkez, gevre, ig, dis ve teget-kiris acilarin 6zelliklerini kullanarak islemler
yapar.
a) Es kirislerin ve paralel kirislerin ayirdigi yay pargalarinin es oldugu vurgulanir.
b) Kirisler dértgeni tanimlanir ve ézellikleri lizerinde durulur.

c) Pergel-cetvel veya bilgi iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
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11.5.3. Cemberde Teget

Terimler ve Kavramlar: teget parcasi, tegetler dortgeni

11.5.3.1. Cemberde tegetin Ozelliklerini géstererek islemler yapar.

a) Cemberin disindaki bir noktadan gizilen tedet parcalarinin uzunluklarinin esit oldugu gésterilir.
b) iki cemberin ortak tegetleri ele alinir.

c) Tedetler dértgeni ve ic teget cember (izerinde durulur.

¢) Bilgi iletisim teknolojileri yardimiyla bir gember ve bu ¢embere disindaki bir noktadan iki teget ¢izilerek
disarida alinan noktanin siiriiklenmesi suretiyle ortaya ¢ikan durum ele alinir.

11.5.4. Dairenin Cevresi ve Alani

Terimler ve Kavramlar: yay uzunlugu, daire, daire dilimi

11.5.4.1. Dairenin gevre ve alan bagintilarini olusturur.

a) Dairenin gevresi ve alani ile ilgili uygulamalar yapilir.

b) Daire diliminin alani ve yay uzunlugu badintilari buldurularak uygulamalar yapilr.

c) Archimedes’in calismalarina yer verilir.

¢) Gercek hayat problemlerine yer verilir.

11.6. Uzay Geometri

11.6.1. Kati Cisimler

Terimler ve Kavramlar: dik dairesel silindir, dik dairesel koni, kiire, ana dogru, tepe noktasi
11.6.1.1. Kiire, dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin alan ve hacim bagintilarini olusturarak
islemler yapar.

a) Gergek hayat problemlerine yer verilir.

b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

VERI, SAYMA VE OLASILIK
11.7. Olasihik
11.7.1. Kosullu Olasilik
Terimler ve Kavramlar: kosullu olasilik, bagimli olay, bagimsiz olay, bilesik olay
Sembol ve Gosterimler: P(A|B), P(ANB), P(AUB)
11.7.1.1. Kosullu olasiligi agiklayarak problemler ¢ozer.
a) Olasilik konusunun tarihsel gelisim siirecinden bahsedilir.
b) Gergek hayat problemlerine yer verilir.
11.7.1.2. Bagimh ve bagimsiz olaylar agiklayarak gerceklesme olasiliklarini hesaplar.

Gergek hayat problemlerine yer verilir.
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11.7.1.3. Bilesik olayi agiklayarak gergceklesme olasiligini hesaplar.

a) Adag semasindan yararlanilir.

b) En fazla tic asamali olaylardan secim yapilir.

c) “ve, veya” baglaglari ile olusturulan olaylarin olasiliklari hesaplatilir.
¢) Gergek hayat problemlerine yer verilir.

11.7.2. Deneysel ve Teorik Olasilik

Terimler ve Kavramlar: deneysel olasilik, teorik olasilk

11.7.2.1. Deneysel olasilik ile teorik olasiligi iliskilendirir.

Animasyonlardan yararlanilir.
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12. SINIF ALT OGRENME ALANI, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

SAYILAR VE CEBIR
12.1. Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar
12.1.1. Ustel Fonksiyon
Terimler ve Kavramlar: iistel fonksiyon
Sembol ve Gésterimler: f(x) = d*
12.1.1.1. Ustel fonksiyonu agiklayarak grafigini gizer.
a) Ustel fonksiyonlara neden ihtiya¢ duyuldugu vurgulanmalidir.
b) Uslii ifadeler ve bunlarla yapilan islemlerin ézellikleri hatirlatilir.
c) a nin aldi§i degerlere gére f(x) = a" fonksiyonunun grafiginin dedisimini incelemek igin bilgi ve
iletisim teknolojilerinden de yararlanilir.
¢) Ustel fonksiyonlarin bire bir ve érten oldudu grafik yardimiyla gésterilir.
12.1.2. Logaritma Fonksiyonu
Terimler ve Kavramlar: logaritma fonksiyonu, dogal logaritma
Sembol ve Gosterimler: logx, log, x,Inx, e, e*
12.1.2.1. Logaritma fonksiyonu ile listel fonksiyonu iliskilendirerek problemler g¢6zer.
a) a € Rt —{1} olmak iizere logaritma fonksiyonunun grafigi iistel fonksiyonun grafiginden yararlanarak
gizilir. y = a* vey = lo gqX fonksiyonlarinin grafiklerinin y = x dogrusuna gére simetrik oldugu belirtilir.
b) a € R* —{1} olmak iizere f:R* - R,f(x) = loggx logaritma fonksiyonunun a > 1 icin artan
fonksiyon, 0 < a <1 icin azalan fonksiyon oldugu verilir. a nin aldigi degerlere gére logaritma
fonksiyonunun grafiginin degisimini incelemek icin bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
c) f(x) =n.log,(x 1) * k bicimindeki fonksiyonlarin grafikleriy = log,x fonksiyonunun grafigi
yardimiyla cizdirilir.
¢) Giyaseddin Cemsid ve John Napier’in ¢alismalarina yer verilir.
12.1.2.2. 10 ve e tabaninda logaritma fonksiyonu ile ilgili islemler yapar.
e sayisinin irrasyonel oldugu vurgulanarak matematik ve diger bilim dallarinda kullanimindan
bahsedilir.
12.1.2.3. Logaritma fonksiyonunun ozelliklerini kullanarak islemler yapar.
12.1.3. Ustel, Logaritmik Denklemler ve Esitsizlikler
Terimler: Ustel denklem, logaritmik denklem

12.1.3.1. Ustel ve logaritmik denklemlerin ve esitsizliklerin ¢dziim kiimelerini bulur.
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12.1.3.2. Ustel ve logaritmik fonksiyonlari gergek hayat durumlarini modellemede kullanir.

a) Gergek hayat durumlarindan; niifus artisi, bakteri popiilasyonu, Moore yasasi, bilesik faiz,
radyoaktif maddelerin bozunumu (yari 6miir), fosil yaslarinin tayini, deprem siddeti (Richter élgegi),
pH degeri, ses siddeti (desibel) gibi 6rneklere yer verilir.

b) israf ve tasarruf kavramlari hakkinda farkindalik olusturacak érneklere yer verilir.

c) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

12.2. Diziler

12.2.1. Gergek Sayi Dizileri

Terimler ve Kavramlar: dizi, sonlu dizi, sabit dizi, aritmetik dizi, geometrik dizi, Fibonacci dizisi
Sembol ve Goésterimler: (a,), 2, S,

12.2.1.1. Dizi kavramini fonksiyon kavramiyla iliskilendirerek agiklar.

a) Diziler konusunun tarihsel gelisim siireci hakkinda bilgi verilir.

b) Sonlu dizi, sabit dizi ve dizilerin esitligi verilir.

12.2.1.2. Genel terimi veya indirgeme bagintisi verilen bir sayi dizisinin terimlerini bulur.

12.2.1.3. Aritmetik ve geometrik dizilerin 6zelliklerini kullanarak islemler yapar.

a) ilk n terim toplami bulunur.

b) Toplam sembolii tanitilir ancak ézellikleri verilmez.

12.2.1.4. Diziler yardimiyla gergek hayat durumlari ile ilgili problemler ¢6zer.

Aritmetik, geometrik ve Fibonacci dizilerine dogadan, cesitli sanat dallarindan 6rnekler verilir.

GEOMETRI
12.3. Trigonometri
12.3.1. Toplam-Fark ve iki kat A¢i Formiilleri
12.3.1.1. iki aginin dlgiileri toplaminin ve farkinin trigonometrik degerlerine ait formiilleri
olusturarak islemler yapar.
Déniistim ve ters déniistiim formililleri verilmez.
12.3.1.2. iki kat agi formiillerini olusturarak islemler yapar.
12.3.2. Trigonometrik Denklemler
Terimler ve Kavramlar: trigonometrik denklem
12.3.2.1. Trigonometrik denklemlerin ¢6ziim kiimelerini bulur.
a) a,b,c € R olmak iizere asinf(x)+ b cosg(x) = c bicimindeki trigonometrik denklemlerin
kékleri buldurulur; a, b ve ¢ katsayilari ile ¢6ziim iliskilendirilir.
b) Gergek hayat problemlerine yer verilir.

¢) El Battani’nin ¢alismalarina yer verilir.
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12.4. Doniisiimler

12.4.1. Analitik Diizlemde Temel D6niisiimler

Terimler ve Kavramlar: donlisiim, 6teleme, dénme, donme merkezi, dénme acisi, simetri, simetri
merkezi, simetri ekseni

12.4.1.1. Analitik dizlemde koordinatlari verilen bir noktanin oOteleme, donme ve simetri
doniisiimleri altindaki goriintiisiiniin koordinatlarini bulur.

a) Oteleme, simetri ve dénme kavramlari hatirlatilir.

b) Noktanin; noktaya, eksenlere, y=x, y=-x, x=a, y=b dogrularina, bir dogruya gére simetrileri ve
dogrunun noktaya gére simetrileri vurgulanir.

c) Bir dogrunun kendisine paralel baska bir dogruya ve bir noktaya gére simetrigi bulunur.

¢) Bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla ételeme, simetri ve dénme ele alinir.

12.4.1.2. Temel doniisiimler ve bileskeleriyle ilgili problem ¢ozer.

a) Modelleme ¢alismalarina yer verilir.

b) Dogadan ve mimari eserlerden érneklendirme yapilir.

SAYILAR VE CEBIR
12.5. Tiirev
12.5.1. Limit ve Sireklilik
Terimler ve Kavramlar: bir noktada limit, sagdan limit, soldan limit, stireklilik
Sembol ve Gosterimler: lim,_ + f(x), lim,_4- f(x), lim,_q f(x)
12.5.1.1. Bir fonksiyonun bir noktadaki limiti, soldan limit ve sagdan limit kavramlarini agiklar.
a) Limit kavrami bir bagimsiz degiskenin verilen bir sayiya yaklasmasindan hareketle tablo ve grafikler
yardimiyla agiklanir.
b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
c¢) Cauchy’nin ¢calismalarina yer verilir.
12.5.1.2. Limit ile ilgili 6zellikleri belirterek uygulamalar yapar.
a) Polinom, kéklii, istel, logaritmik ve trigonometrik fonksiyonlar iceren limit uygulamalari yapilir.
b) Trigonometrik fonksiyonlarin limiti ile ilgili 6rnekler verilir ancak belirsizlik ya da sonsuz icin limit ve
sonsuz limit iceren durumlara girilmez.
12.5.1.3. Genisletilmis gercek sayilar kiimesinde sonsuz igin limit ve sonsuz limit kavramlarini
aciklayarak uygulamalar yapar.

12.5.1.4. Belirsizlik durumlarini inceleyerek bu durumdaki fonksiyonlarin limitini hesaplar.

0 0, . .. . .
Sadece Ve belirsizlik durumlari incelenir.
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12.5.1.5. Bir fonksiyonun bir noktadaki siirekliligini agiklar.

a) Fonksiyonun grafigi lizerinde siirekli ve siireksiz oldugu noktalar buldurulur.

b) Ara deger teoremi verilerek bu teoremle ilgili uygulamalar yaptirilir.

c) Limitin tarihsel gelisiminden ve Salih Zeki’nin bu alana katkilarindan bahsedilir.
¢) Bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla siireklilik uygulamalari yaptirilir.

12.5.2. Anlik Degisim Orani ve Tiirev

Terimler ve Kavramlar: anlik degisim orani, tegetin egimi, tiirev, sagdan tirev, soldan tirev

2 n
Sembol ve Gosterimler: f'(x), f''(x), ay 4y £ (x), 2713;, f'(a®),f'(a”)

dx ’dx2’
12.5.2.1. Turev kavramini agiklayarak islemler yapar.
a) Anlik degisim orani agiklanirken fizik ve geometri modellerinden yararlanilir.
b) Verilen bir fonksiyonun bir noktadaki tiirev dederi ile o noktadaki tegetinin egimi arasindaki iliski
tizerinde durulur.
c) Bir fonksiyonun bir noktadaki soldan tiirevi ve saddan tiirevi ile tiirev arasindaki iliski agiklanir.
¢) Polinom, kéklii, (stel, logaritmik ve trigonometrik fonksiyonlar iceren tiirev uygulamalari yapilir.
d) Rolle’nin ¢alismalarina yer verilir.
12.5.2.2. Bir fonksiyonun bir noktada ve bir aralikta tiirevlenebilirligini degerlendirir.
a) Bir fonksiyonun bir noktada tiirevli olmasi icin gerek ve yeter sartlari inceler.
b) Bir fonksiyonun bir noktadaki limiti ve siirekliligi ile tiirevlenebilirligi arasindaki iliskiler farkli
temsiller yardimiyla agiklanir.
12.5.2.3. Tiirevlenebilen iki fonksiyonun toplami, farki, ¢carpimi ve bdliimiiniin tiirevine ait
kurallari bulur ve bu kurallarla ilgili islemler yapar.
12.5.2.4. iki fonksiyonun bileskesinin tiirevine ait kurali (zincir kurali) olusturarak tiirev hesabi
yapar.
12.5.2.5. Bir fonksiyonun yiiksek mertebeden tiirevlerini bulur.
12.5.3. Tiirevin Uygulamalari
Terimler ve Kavramlar: kritik nokta, ekstremum nokta, yerel maksimum/minimum nokta, mutlak
maksimum/minimum nokta, dénim (biikim) noktasi, i¢c biikey, dis bikey
12.5.3.1. Bir fonksiyonun artan veya azalan oldugu araliklari tiirev yardimiyla belirler.
12.5.3.2. Bir fonksiyonun ekstremum noktalarini tiirev yardimiyla belirler.
a) Fonksiyonun kritik noktasinin tanimi verilir.
b) Birinci tiirevinin grafigi verilen bir fonksiyonun 6zellikleri lizerinde durulur.
c) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak grafik cizimine yer verilir ve yorumlanir.
12.5.3.3. Maksimum ve minimum problemlerini tiirev kullanarak ¢ozer.

Farkli disiplinlerden tiirevle ilgili gercek hayat problemleri modellenir.
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12.5.3.4. Bir fonksiyonun déniim noktasini tiirev yardimiyla belirler.

Fonksiyonun i¢ biikey ve/veya dis biikey oldugu araliklar ele alinir.

12.5.3.5. Tiirev yardimiyla fonksiyonlarin grafiklerini gizer.

a) Asimptot kavrami agiklanarak diisey, yatay, edik asimptotlar verilir, egri asimptota girilmez.
b) Sadece polinom ve rasyonel fonksiyonlarin grafik ¢izimleri yapilir.

c) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

12.6. integral

12.6.1. Belirsiz integral

Terimler ve Kavramlar: ters tirev, belirsiz integral, integral sabiti

Sembol ve Gésterimler: [ f(x)dx, c

12.6.1.1. Bir fonksiyonun belirsiz integralini aciklayarak integral alma kurallarini olusturur.

a) Bir fonksiyonun bir sabitle ¢carpiminin, iki fonksiyonun toplaminin ve farkinin integral alma kurallari verilerek
uygulamalar yaptirilir.

b) Polinom, kéklid, lstel, logaritmik ve trigonometrik fonksiyonlar iceren integral uygulamalari yapilir.

12.6.1.2. Belirsiz integral alma yontemlerini kullanarak integral alir.

Degisken dedistirme, kismi integrasyon ve basit kesirlere ayirma yéntemleriyle integral alma uygulamalari
yapilir.

12.6.2. Belirli integral ve Uygulamalari

Terimler ve Kavramlar: Riemann toplami, belirli integral

b
Sembol ve Gésterimler: [ f(x)dx

12.6.2.1. Bir fonksiyonun grafigi ile x ekseni arasinda kalan sinirli bélgenin alanini Riemann toplami
yardimiyla yaklasik olarak hesaplar.

a) Giinliik hayatta karsilastigimiz alanlarin hesaplanmasina ihtiya¢ duyuldugu vurgulanir ve bu
alanlarin uygun toplamlarin limiti olarak ifade edilebilecegi agiklanir.

b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

12.6.2.2. Bir fonksiyonun belirli ve belirsiz integralleri arasindaki iliskiyi agiklayarak islemler yapar.
12.6.2.3. Belirli integralin 6zelliklerini kullanarak islemler yapar.

Parg¢ali fonksiyonlarin belirli integrali alinir.

12.6.2.4. Belirli integral ile alan hesabi yapar.

a) Iki fonksiyonun grafikleri arasinda kalan sinirli bélgenin alani hesaplanir.

b) Gercek hayat problemlerine yer verilir.

c) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
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12.7. Analitik Geometri
12.7.1. Cemberin Analitik incelenmesi
Terimler ve Kavramlar: gemberin genel denklemi, gemberin standart denklemi
Sembol ve Gosterimler: (x —a)?+ (y—b)2 =712, x2+y2+Dx+Ey+F =0
12.7.1.1. Merkezi ve yarigapi verilen gemberin denklemini olusturur.
a) M(a, b) merkezli ve r yaricapli cemberin standart denklemi (x — a)? + (y — b)? = r? yardimiyla
cemberin genel denklemi x? +y? + Dx + Ey + F = 0 seklinde elde edilir.
b) Ax?> + By? + Dx + Ey + F = 0 denkleminin hangi durumlarda cember olusturdudu gésterilir.
c) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
12.7.1.2. Denklemleri verilen dogru ile gemberin birbirine gore durumlarini belirleyerek islemler
yapar.
a) Dogru ile cemberin varsa kesisim noktalari bulunur.
b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
12.8.Uzay Geometri
12.8.1. Uzayda Dogru ve Diizlem
Terimler ve Kavramlar: temel diklik teoremi, li¢ dikme teoremi, uzayda diizlem, uzayda dogru
12.8.1.1. Uzayda bir diizlemi belirleyen durumlari inceleyerek problemler ¢6zer.
Uzayda bir diizlemi belirleyen durumlar bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak ele alinir.
12.8.1.2. Uzayda iki dogru, iki diizlem, bir diizlem ve bir dogrunun birbirlerine gére durumlarini
belirleyerek problemler ¢ozer.
a) Dogrunun diizleme dik olma durumuna vurgu yapilir.
b) Temel diklik teoremi ve (i¢c dikme teoremi verilir.
c) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

¢) Cahit Arf’in ¢alismalarina yer verilir.
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