9, 10, Il ve I2. Siniflar Matematik Dersi Ogretim Programi

11. SINIF MATEMATIK DERSI iLERi DUZEY OGRETIM PROGRAMI

Programin 6grencilerde gelistirmeyi hedefledigi becerilerle 11. sinif matematik 6gretim prog-
rami iliskisi

+ Matematiksel ispat yontemlerini (aksine rnek verme, karsit ters, dogru-
dan ispat, celigki ve tiimevarim) kullanarak ispatlar yapma

Akil Yiiritme

Matematiksel
Siireg Becerileri

* Trigonometrik fonksiyonlari birim ¢cember ile iliskilendirerek agiklama
+ Ustel fonksiyon ile logaritma fonksiyonu arasindaki iliskiyi gésterme

* Bir noktanin dénme doniisiimii ile donme agisinin trigonometrik oranlari
arasinda iliskiler kurma

iliskilendirme

11. sinifta yer alan 6grenme alanlar araciligi ile 6grencilerin asagidaki kazanimlara ulas-
malari beklenmektedir.

Sayilar ve Cebir

+ Onerme, bilesik dnerme, acik énerme ve ispat yéntemlerini agiklama, matematiksel bilginin
insa ve dogrulama siirecinde bu araclardan yararlanma

« Bolinebilme kurallariyla agiklama ve modiiler aritmetikteki 6zellikleri kullanarak uygulama-
lar yapma

« Ustel fonksiyonun tersi olarak logaritma fonksiyonunu tanimlama, iistel ve logaritma fonk-
siyonunun 6zelliklerini inceleyerek uygulamalar yapma

+ Gergek sayi dizisi kavramini agiklayarak, aritmetik ve geometrik dizilerin 6zelliklerini belirle-
me ve gercek yasam durumlarini bu baglamda inceleme

« ikinci dereceden denklem, denklem sistemleri ve esitsizlik sistemlerinin ¢6ziim kiimelerini
grafiksel ve cebirsel yolla belirleme
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Geometri

+ Trigonometrik fonksiyonlari birim ¢ember yardimiyla tanimlama ve acilarin trigonometrik
degerlerini hesaplama

«  fix) = asin(bx + ¢) + k tipindeki denklemlerin grafiklerinin a, b, ¢ ve k katsayilarina gére
degisimini ve trigonometrik fonksiyonlarin periyodik yapisini analiz etme

+ Trigonometrik fonksiyonlari gercek yasam problemlerinin ¢éziimiinde kullanma

+ Trigonometrik denklemleri ¢6zme

+ Oteleme, dénme ve yansima déniisiimlerini analiz etme ve bu déniisiimleri problem ¢6zme
stirecinde kullanma
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Ogrenme Alanlari, Uniteler ve Zaman Dagilimi: Bir kazanimin islenis siiresi basta 6grencilerin
seviyesi olmak lzere bircok degiskene baglidir. Bu nedenle programdaki kazanimlara yonelik asag|-
da verilen islenis sireleri kesin olmayip yaklasik olarak verilmistir.

11. SINIF iLERi DUZEY

No Unite/Konular Kg;;?;r sDa:;si Ag(';l)')k

SAYILAR ve CEBIR
iD.11.1. | MANTIK 12 30 14
iD.11.1.1. | Onermeler ve Bilesik Onermeler 7 18 8
iD.11.1.2. [ Acik Onermeler ve ispat Teknikleri 5 12 6
iD.11.2. | MODULER ARITMETIK 3 18 9
iD.11.2.1. | Béliinebilme 2 6 3
iD.11.2.2. | Modiiler Aritmetikte islemler 1 12 6
iD.11.3. DENKLEM ve ESITSIZLIK SISTEMLERI 6 48 22
iD.11.3.1. | Dogrusal Denklem Sistemlerinin Cézimii 1 4 2
iD.11.3.2. |likinci Dereceye Dénistiiriilebilen Denklemler ve

Denklem Sistemleri 2 20 9
iD.11.3.3. [ ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler 2 18 8
iD.11.3.4. |likinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlik 1 6 3

Sistemleri
GEOMETRI
iD.11.4. TRIGONOMETRI 5 46 21
iD.11.4.1. | Yénlii Acilar 1 4 2
iD.11.4.2. | Trigonometrik Fonksiyonlar 2 26 11
iD.11.4.3. | iki Acinin Olciileri Toplaminin ve Farkinin

Trigonometrik Degeri ! 6 3
iD.11.4.4. | Trigonometrik Denklemler 1 10 5
SAYILAR ve CEBIR 17
iD.11.5. USTEL ve LOGARITMIK FONKSIYONLAR 7 36 17
iD.11.5.1. [ Ustel Fonksiyon 2 8 4
iD.11.5.2. | Logaritma Fonksiyonu 3 18 8
iD.11.5.3. | Ustel ve Logaritmik Denklem ve Esitsizlikler 2 10 5
iD.11.6. DIZILER 3 18 8
iD.11.6.1. | Gercek Sayi Dizileri 3 18 8
GEOMETRI 5
iD.11.7. | DONUSUMLER 2 20 9
iD.11.7.1. | Analitik Diizlemde Temel Déniisiimler 1 14 6
iD.11.7.2. | Oteleme, Yansima, Dénme ve Bunlarin

Bilesimlerini iceren Uygulamalar ! 6 3

Toplam 38 216 100
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SAYILAR ve CEBIR

iD.11.1. Mantik

iD.11.1.1. Onermeler ve Bilesik Onermeler
Terimler: Onerme, bilesik 6nerme, énermenin degili, ve, veya, ya da baglaclari, De Morgan
kurallari, kosullu 6nerme, kosullu 6nermenin karsiti, kosullu 6nermenin tersi, ko-
sullu 6nermenin karsit tersi, iki yonlii kosullu 6nerme (veya gerek ve yeter sart),
totoloji, celigki
Sembol ve Gosterimler: p, p/ (veya ~p), =, N\, V, =, &, V

iD.11.1.1.1. Onermeyi, nermenin dogruluk degerini, iki dnermenin denkligini ve énermenin
degilini aciklar.

iD.11.1.1.2. Bilesik dnermeyi aciklar, ve, veya, ya da baglaclari ile kurulan bilesik nermelerin
ozelliklerini ve De Morgan kurallarini dogruluk tablosu kullanarak gosterir.
[] ve/veya baglaclarinin anlamlari elektrik devrelerinden drneklerle pekistirilir.

iD.11.1.1.3. Kiimelerdeki islemler ile sembolik mantik kurallari arasinda iliski kurar.
[1] Kiimelerle yapilan islemler ve sembolik mantikta kullanilan sembol, gésterim ve
bunlarla ifade edilen islemler arasinda asagidakilere benzer iliskilendirmeler yapilir.

Sembolik Mantik 0 1 \Y% A ' =
Kiimeler @ E U N ' =
Sembolik Mantik Kiimeler

pvp =1 AVA=E

p/p =0 ANA= O

pA(gVvr) = (pArg)V(pAr) ANBUC)=(ANBUANC)

prq) = pvq (ANB) = AUB'

iD.11.1.1.4. Kosullu 6nermeyi aciklar, kosullu nermenin karsitini, tersini, karsit tersini yazar
ve dogruluk tablosu kullanarak denk olanlari gosterir.
[M] p =q = ~p Vq oldugu dogruluk tablosu yardimiyla gésterilir.
[1] ve, veya, ya da, ise baglaclari kullanilarak verilen en fazla iki nerme iceren ve en
fazla dort bilesenli bilesik 6nermelere denk basit énermeler buldurulur.
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iD.11.1.1.5. iki yénlii kosullu énermeyi aciklar.
[M] peqg = (p=>9) AN (g=p) oldugu dogruluk tablosu ile gésterilir.

iD.11.1.1.6. Sozel olarak veya sembolik mantik dilinde verilen bilesik 6nermeleri birbirine
dondstirdr.
iD.11.1.1.7. Totoloji ve celiskiyi 6rneklerle agiklar.

ID.11.1.2. Acik Onermeler ve ispat Teknikleri
Terimler: Acik 6nerme, her, bazi, tanim, aksiyom, teorem, hipotez, hiikiim, ispat, timevarim
Sembol ve Gosterimler: V, o

iD.11.1.2.1. Her () ve bazi (3) niceleyicilerini érneklerle aciklar.
(1] Sézel olarak verilen ve niceleyici iceren acik énermeler sembolik mantik diliyle;

sembolik mantik diliyle verilen ve niceleyici iceren acik 6nermeler de sézel olarak
ifade edilir.

iD.11.1.2.2. Agik 6nermeyi ve dogruluk kiimesini érneklerle aciklar.
[1] Denklem ve esitsizliklerin acik énerme oldugu vurgulanir.

iD.11.1.2.3. Tanim, aksiyom, teorem ve ispat kavramlarini agiklar, bir teoremin hipotezini
ve hiikminu belirtir.

iD.11.1.2.4. Mantik kurallarini basit teoremlerin ispatlarinda kullanir.
[1] Aksine 6rnek verme, karsit ters, dogrudan ispat ve celiski yoluyla ispat teknikleri

verilir.

iD.11.1.2.5. Tiimevarim yéntemi ile ispat yapar.
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iD.11.2. Modiiler Aritmetik

iD.11.2.1. Béliinebilme

Terimler: Béliinebilme, Oklit algoritmasi, modiiler aritmetik
Sembol ve Gosterimler: EBOB(a, b)

iD.11.2.1.1. Tam sayilarda béliinebilme ve ézelliklerini agiklar.
iD.11.2.1.2. Oklit algoritmasini aciklar.

[M] a, b=Z icin EBOB(a, b)=ax + by olacak sekilde x ve y tamsayilari buldurulur.

iD.11.2.2. Modiiler Aritmetikte Islemler
Terimler: Modiiler aritmetik

Sembol ve Gosterimler: a = b (mod m) , m| (a - b)

iD.11.2.2.1. Modiiler aritmetikle ilgili 6zellikleri gésterir ve bunlari kullanarak uygulamalar
yapar.

[M] Asagidaki ozelliklerden bahsedilir:

-meZ’ vea,beZ icina = b (modm) < m|(a-b) dir.

-meZ ve a, b,x7 icin a = b (mod m) ise ax = bx (mod m) ve
a+x=b+x(modm) dir.

emeZ’ ve a,b,c,d=Z icin a = b (mod m) ve ¢ = d (mod m) ise
a+c=0b+d(modm)ve a-c =b-d(modm) dir.

(] meZ" ve a, beZ icin EBOB(m, a) = 1ise ax = b (mod m) tam sayi ¢éziimleri
incelenir.
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iD.11.3. Denklem ve Esitsizlikler

iD.11.3.1. Dogrusal Denklem Sistemlerinin Céziimii
Terimler: Dogrusal (lineer) denklem sistemi, yok etme yéntemi

11.3.1.1. Dogrusal (lineer) denklem sistemini agiklar ve en ¢ok birinci dereceden 3 bilinme-
yenli dogrusal denklem sisteminin ¢éziimiini yok etme ydntemiyle bulur.

iD.11.3.2. ikinci Dereceye Déniistiiriilebilen Denklemler ve Denklem Sistemleri
Terimler: Degisken degistirme, ikinci dereceden iki bilinmeyenli denklem, denklem sistemi

iD.11.3.2.1. ikinci dereceden bir bilinmeyenli denkleme déniistiiriilebilen denklemlerin ¢6-

z{m kiimesini cebir ve grafik yardimiyla bulur.

(] ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir denkleme déndistiiriilebilen ve polinomlarin
carpimi veya béliimii biciminde verilen denklemlerin ¢dziim kiimelerinin bulun-
masina yer verilir.

(] Degisken degistirerek ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir denkleme indirgene-
bilen denklemlerin ¢éziim kiimelerinin bulunmasina yer verilir.

[M] ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir denkleme déniistiiriilebilen ve en cok iki
koklii ifade iceren denklemlerin ¢6ziim kiimelerinin bulunmasina yer verilir.

[M] ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir denkleme déndistiiriilebilen ve bir mutlak
deger iceren denklemlerin ¢éziim kiimelerinin bulunmasina yer verilir.

(1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

iD.11.3.2.2. ikinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢éziim kiimesini cebir
ve grafik yardimiyla bulur.
(] Sistemin ¢éziimii cebir ve grafik yardimiyla bulunur.
(] Bir dogrusal denklem ile bir ikinci dereceden iki bilinmeyenli denklemin bulun-
dugu sistemlerle de islem yapilir.
(1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

iD.11.3.3. ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler
Terimler: ikinci dereceden esitsizlik

iD.11.3.3.1. ikinci dereceden bir degiskenli fonksiyonun alacagi degerlerin isaretini inceler
ve ikinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulur.
[M] Coziim kiimesi cebir ve grafik yardimiyla incelenir.
[M] ax + b veya ax’ + bx + ¢ seklindeki ifadelerin ¢arpimi veya béliimii biciminde
verilen esitsizliklerin ¢éziim kiimesi de buldurulur.
(1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.

iD.11.3.3.2. ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi ¢6zmeden kéklerinin varligini ve
isaretini belirler.
[1] Sadece gercek kéklere sahip denklemler incelenir.
[1] Parametre iceren ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklemin kéklerinin var-
ligin1 ve isareti parametrenin alacagi degerlere gére tablo (izerinde belirlenir.

iD.11.3.4. ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlik Sistemleri

iD.11.3.4.1. ikinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik sistemlerinin ¢éziim kiimesini cebir
ve grafik yardimiyla bulur.
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GEOMETRI

iD.11.4. Trigonometri

iD.11.4.1. Yénlii Acilar
Terimler: Yonli agl, derece, radyan, birim ¢cember, esas 6lcii
Sembol ve Gosterimler: °, ", R, T

iD.11.4.1.1. Y&nlii aciyi aciklar, aci 6lcii birimlerinden derece ile radyani iliskilendirir.
[1] Derecenin alt birimleri olarak dakikadan bahsedilir. Diinyanin eksen egikligi 6r-
nek olarak verilir.
[M] Birim cember denklemi verilmeden tanimlanir, acinin esas élclisiinden bahse-
dilir.

iD.11.4.2. Trigonometrik Fonksiyonlar
Terimler: Trigonometrik fonksiyonlar, periyod, periyodik fonksiyon, ters trigonometrik
fonksiyon
Sembol ve Gosterimler: sinx, cosx, tanx, cotx, secx, cscx, 7, f(x + T), arcsinx,
sin-'x, arccosx, cos™'x, tan-'x, arctanx

iD.11.4.2.1. Trigonometrik fonksiyonlari birim ¢cember yardimiyla olusturur ve grafiklerini

cizer.

[] Trigonometrik fonksiyonlar arasindaki temel ézdeslikler, olusturulan benzer (ic-
genler yardimiyla inceletilir.

[] Trigonometrik fonksiyonlarin bélgelere gére isaretleri inceletilir.

[] A¢r degerlerine gore trigonometrik fonksiyonlarin aldigi degerler siralanir.

[M] k€Z olmak iizere kz—”i 0 sayilarinin trigonometrik degerleri 0 dar agisinin tri-
gonometrik degerlerinden yararlanarak hesaplatilir.

[1] Periyod ve periyodik fonksiyon aciklanir, trigonometrik fonksiyonlarin periyodik
olduklari kesfettirilir.

[] fix) = a sin(bx + ¢) + k tiiriindeki fonksiyonlarin grafikleri ve katsayilarinin grafik
lizerindeki etkileri incelenir.

[] Trigonometrik fonksiyonlarin grafikleri yardimiyla siniis, tanjant ve kotanjant
fonksiyonlarinin tek, kosintis fonksiyonunun ¢ift fonksiyon oldugu belirtilir.

[x1] Sekant ve kosekant fonksiyonlari tanimlanir ancak grafiklerine yer verilmez.

[1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

iD.11.4.2.2. Tanjant, siniis ve kosiniis fonksiyonlarinin ters fonksiyonlarini olusturur.
[M] Tanjant, siniis ve kosintis fonksiyonlarinin bire bir ve érten oldugu araliklar ve
bu fonksiyonlarin terslerinin grafikleri bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararla-
nilarak inceletilir.

38 Il. Sinif lleri Dlizey



9-l2. Siniflar Matematik Dersi Ogretim Programi

iD.11.4.3. iki Acinin Olgiileri Toplaminin ve Farkinin Trigonometrik Degeri
Terimler: Yarim agi formiilleri, déniisiim formdilleri

iD.11.4.3.1. iki acinin élciileri toplaminin ve farkinin trigonometrik degerlerine ait formiil-
leri bulur.
[M] Yarim agi formdilleri ve toplami carpima doniistiirme (déndisiim) formiilleri
olusturulur.
[XI] Ters déniistiim formiilleri verilmez.

iD.11.4.4. Trigonometrik Denklemler
Terimler: Trigonometrik denklem

iD.11.4.4.1. Trigonometrik denklemlerin ¢dziim kiimelerini bulur.
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SAYILAR ve CEBIR

iD.11.5. Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar

iD.11.5.1. Ustel Fonksiyon
Terimler: Ustel fonksiyon
Sembol ve Gosterimler: f(x) = a*

iD.11.5.1.1. Ustel fonksiyonu aciklar.
(] Ustlii ifadeler ve bunlarla yapilan islemlerin &zellikleri hatirlatilir.
[M] asR*-{1} olmak iizere f: R — R, f(x) = a* fonksiyonlarinin grafikleri ¢izilir;
a > 1 icin artan fonksiyon, 0 < a < 1 i¢cin azalan fonksiyon oldugu gésterilir. a’nin
aldigi degerlere gére (istel fonksiyonun grafiginin degisimini incelemek icin bilgi
ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
iD.11.5.1.2. Ustel fonksiyonlarin bire bir ve érten oldugunu gésterir.
[M] Ustel fonksiyonlarin bire bir ve érten oldugu grafik yardimiyla gésterilir.

iD.11.5.2. Logaritma Fonksiyonu
Terimler: Logaritma fonksiyonu, dogal logaritma
Sembol ve Gésterimler: log x, e, Inx, logx

iD.11.5.2.1. Logaritma fonksiyonunu iistel fonksiyonun tersi olarak olusturur.

[M] asR"-{1} olmack (izere logaritma fonksiyonunun grafigi (istel fonksiyonun gra-
figinden yararlanarak ¢izdirilir, y=a* ve y=log x fonksiyonlarinin grafiklerinin y=x
dogrusuna gore simetrik oldugu belirtilir.

(1] a=R™-{1} olmak iizere f: R*~ R, f(x) = log x logaritma fonksiyonunun a > 1
icin artan fonksiyon, 0 < a < 1 icin azalan fonksiyon oldugu verilir. a’nin aldigi
degerlere gore logaritma fonksiyonunun grafiginin degisimini incelemek icin bilgi
ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.

iD.11.5.2.2. On tabaninda logaritma fonksiyonunu ve dogal logaritma fonksiyonunu agik-
lar.

(V1] e sayist giinliik hayat Srnekleri baglaminda (6r. bilesik faiz) tanitilir ve irrasyo-
nel bir sayi oldugu vurgulanir: x sayisinin alacagi ¢ok bliyiik pozitif ve ¢ok kiiciik
negatif degerler icin (1 + %)x ifadesi bir sayiya yaklasmaktadir. Bu degere e sayisi
denildigi ve e irrasyonel sayisinin matematik ve diger bilim dallarinda sik¢a kul-
lanildigi belirtilir.

iD.11.5.2.3. Logaritma fonksiyonunun ézelliklerini gosterir ve uygulamalar yapar.
[] Logaritma fonksiyonunun ézellikleri énce bilgi ve iletisim teknolojileri kullanila-
rak kesfettirilir sonra gosterilir.
[M] Bir gercek sayinin on tabanina gore logaritmasinin hangi iki ardisik tam sayi
arasinda oldugu buldurulur.
[] 7 den biiylik bir sayinin on tabanina gére logaritmasinin pozitif; O ile 1 arasinda-
ki bir sayinin on tabanina gore logaritmasinin negatif oldugu kesfettirilir.
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iD.11.5.3. Ustel ve Logaritmik Denklem ve Esitsizlikler
Terimler: Ustel denklem, logaritmik denklem

iD.11.5.3.1. Ustel ve logaritmik denklemlerin ve esitsizliklerin ¢dziim kiimelerini bulur.
(] Ustlii denklemlerin logaritma kullanilarak ¢ézimdi yapilir.

iD.11.5.3.2. Ustel ve logaritmik fonksiyonlari gercek/gercek¢i hayat durumlarini modelle-
me ve problem ¢ézmede kullanir.

[M] Niifus artisi, bakteri popiilasyonu, Moore yasasi, bilesik faiz, radyoaktif madde-
lerin bozunumu (yari émiir), fosil yaslarinin tayini, deprem siddeti (Richter élce-
gi), pH degeri, ses siddeti (desibel) vb. 6rnekler baglaminda (istel biiyiime/azalma
veya logaritmik dlcek ile modellenebilecek problem durumlarina yer verilir.

iD.11.6. Diziler

iD.11.6.1. Gergek Say Dizileri
Terimler: Dizi, sonlu dizi, sabit dizi, aritmetik dizi, geometrik dizi, kare sayi, licgen sayi,
Fibonacci dizisi
Sembol ve Gésterimler: (a,), =

iD.11.6.1.1. Dizi, sonlu dizi, sabit dizi kavramlarini ve dizilerin esitligini agiklar.
(1] Dizi kavrami ile fonksiyon kavrami arasindaki iliski agiklanir.

iD.11.6.1.2. Genel terimi veya indirgeme bagintisi verilen bir sayi dizisinin terimlerini he-
saplar.
(1] Bir terimi kendinden dnceki bir veya birka¢ terim cinsinden tanimlanan dizilere
indirgemeli dizi, tanimlama bagintisina da indirgeme bagintisi denildigi 6rneklerle
aciklanir.

[M] Aritmetik, geometrik, kare sayi, licgen sayi, Fibonacci vb. dizilerden 6rnekler
verilir.

iD.11.6.1.3. Aritmetik ve geometrik dizilerin &zelliklerini gosterir ve dizinin ilk n teriminin
toplamini bulur.

N
M]S,=1+r+ P+ ...+ V= )'r* toplaminin N biytirken, r =1 ise sinirsiz olarak

A=0

biiyiidiigii, 0 <r <1 ise bir gercek sayiya yaklastigi belirtilir ve bu deger bulunur.
Bu baglamda toplam sembolii tanitilir.
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iD.11.7. Déniistimler

ID.11.7.1. Analitik Diizlemde Temel Déniisiimler
Terimler: Donilisim, 6teleme, donme, yansima

iD.11.7.1.1. Analitik diizlemde koordinatlari verilen bir noktanin ételeme, dénme ve yan-
sima doniisiimleri altindaki goriintusiiniin koordinatlarini bulur.
[M] Oteleme, yansima ve dénme déniisiim hareketleri hatirlatilir.
[1] Noktanin; noktaya, eksenlere, y=x dogrusuna, bir dogruya gére yansimalari ve
dogrunun; dogruya ve noktaya gére yansimalari vurgulanir.
(] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

iD.11.7.2. Oteleme, Yansima, Dénme ve Bunlarin Bileskelerini iceren Uygulamalar

iD.11.7.2.1. Oteleme, dénme, yansima ve bunlarin bileskelerini modelleme ve problem
c6zmede kullanir.

a2 Il. Sinif lleri Dlizey



