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9, 10, Il ve I2. Siniflar Matematik Dersi Ogretim Programi

Ilk kez 2016-2017 Egitim Ogretim yilinda okutulacak

12. SINIF MATEMATIK DERSI iLERi DUZEY OGRETIM PROGRAMI

Programin 6grencilerde gelistirmeyi hedefledigi becerilerle 12. sinif matematik 6gretim prog-
rami iliskisi

* Tiirev ve integralin sahip oldugu ozelliklere iliskin ¢cikarimlarda bulunma

Akil Yiritme + Uzayda dogru ve diizlemleri inceleyerek uzamsal becerilerini gelistirme

« Degisim orani ile tiirevi, alan ile integrali, integral ile tiirevi iliskilendirme
iliskilendirme « Analitik, sentetik ve vektorel yaklasimlar arasindaki iliskileri gérme
« Teorik olasilik ile deneysel olasilik arasindaki iliskiyi anlamlandirma

Matematiksel
Siireg Becerileri

12. sinifta yer alan 6grenme alanlar araciligi ile 6grencilerin asagidaki kazanimlara ulas-
malari beklenmektedir:

Sayilar ve Cebir

« Tirev kavramini degisim orani ile agiklama, limiti tiirevi anlamada bir arag olarak kullanma,
tlirevin geometrik yorumu ile maksimum minimum problemlerini iliskilendirme, tiirevi kul-
lanarak fonksiyonlarin grafiklerini ¢cizme

+ Belirli integrali, egri altinda kalan alan ile iliskilendirme ve uygulamalar yapma, tiirevle in-
tegral arasinda iligki kurma ve belirsiz integral hesaplamalari yapma

Geometri

+ Yaricap! ve merkezi verilen cemberin denklemini elde etme ve ulasilan denklemi kullanarak
cemberi inceleme

« Odaklari verilen hiperbol ve elipsin, dogrultmani ve odag verilen paraboliin denklemlerini
olusturma

+ Koordinat diizleminde dogrularin vektérel denklemlerini olusturma ve geometride sentetik,
analitik ve vektorel yaklasimlari uygun durumlarda kullanma

+ Uzayda dogru ve diizlemlerin birbirine gére durumlarini inceleme

+ Dikdortgenler prizmasi lizerinde uzunluk, agi ve alan hesaplamalari yapma

Veri, Sayma ve Olasilik

+ Nesnelerin secilme ve siralanma sayilari ile ilgili problemleri ¢c6zme

+ Olasilik hesabi konusunda akicilik kazanma ve teorik olarak hesaplanabilen olasilik degerle-
rinin pratikte ne anlama gelecegini kavrama
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9, 10, Il ve I2. Siniflar Matematik Dersi Ogretim Programi

Ogrenme Alanlari, Uniteler ve Zaman Dagilimi: Bir kazanimin islenis siiresi basta 6grencilerin
seviyesi olmak lizere bircok degiskene baglidir. Bu nedenle programdaki kazanimlara yonelik asag-
da verilen islenis sireleri kesin olmayip yaklasik olarak verilmistir.

12. SINIF iLERi DUZEY

No Unite/Konular Kg;;?:n SZ 2;? Ag(';')k

SAYILAR ve CEBIR

iD.12.1. TUREV 13 70 32

iD.12.1.1. Limit ve Sireklilik 2 14 6

iD.12.1.2. | Tirev 5 32 15

iD.12.1.3. | Tiirevin Uygulamalari 6 24 11

iD.12.2. INTEGRAL 8 48 22

iD.12.2.1. | Belirli ve Belirsiz integral 7 36 16

iD.12.2.2. | Belirli integralin Uygulamalar 1 12 6

GEOMETRI

iD.12.3. ANALITIK GEOMETRI 4 30 13

iD.12.3.1. | Cemberin Analitik incelenmesi 3 14

iD.12.3.2. | Elips, Hiperbol ve Paraboliin Analitik incelenmesi 1 16 7

iD.12.4. VEKTORLER 5 24 12

iD.12.4.1. | Standart Birim Vektérler ve ic Carpim 3 12

iD.12.4.2. | Bir Dogrunun Vektérel Denklemi 1 6

iD.12.4.3. | Vektérlerle ilgili Uygulamalar 1 6

VERI, SAYMA ve OLASILIK

iD.12.5. SAYMA 2 8 4

iD.12.5.1. | Tekrarli Permiitasyon 1 4 2

iD.12.5.2. | Dénel (Dairesel) Permiitasyon 1 4 2

iD.12.6. OLASILIK 1 6 3

iD.12.6.1. | Deneysel ve Teorik Olasilik 1 6 3

GEOMETRI

iD.12.7. UZAY GEOMETRI 5 30 14

iD.12.7.1. | Uzayda Dogru ve Diizlem 4 18 8

iD.12.7.2. | Kati Cisimler 1 12 6
Toplam 38 216 100
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SAYILAR ve CEBIR

iD.12.1. Tiirev

iD.12.1.1. Limit ve Siireklilik
Terimler: Bir noktada limit, sagdan limit, soldan limit, stireklilik
Sembol ve Gosterimler: lim f(x), llm fx), lim f(x)

iD.12.1.1.1. Bir fonksiyonun bir noktadaki limiti, soldan limiti ve sagdan limiti kavramlarini
tablo ve grafik kullanarak érneklerle aciklar.
[M] Limit kavrami bir bagimsiz degiskenin verilen bir sayiya yaklasmasindan yola
cikilarak agiklanir.
[M] Limit alma islemi asagidaki durumlarla sinirlandirilir:
* c€Rigin lime =c

. : 2 2
* limx=a, limx" =a
X—a X—a

. limlz—oo limlzoo

=0 X P x-0" X

X2—612

* a€Ricn lim=——"—=2a
. lim SN x =1

x—0 X

2

. lim ax 2—1 .

X— 00 x

(] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanarak fonksiyonlarin tablo ve grafik
gosterimleri yardimiyla limit uygulamalari yaptirilir.

iD.12.1.1.2. Bir fonksiyonun bir noktadaki siirekliligi kavramini aciklar.
[M] Fonksiyonun siirekliligi ancak tanim kiimesindeki noktalarda arastirilir. Ornegin,
f(x) = 1/x fonksiyonunun x = 0 noktasindaki stirekliligini tartismak, x = O bu fonk-
siyonun tanim kiimesinde yer almadigindan anlamsizdir.
[] Fonksiyonun grafigi (izerinde siirekli ve siireksiz oldugu noktalar buldurulur.
(] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanarak fonksiyonlarin tablo ve grafik
gosterimi yardimiyla siireklilik uygulamalari yaptirilir.

Ogretmenler.Com

Bilgi Paylastikga Cogalir

I2. Sinif ileri Diizey / 3 \




9, 10, Il ve I2. Siniflar Matematik Dersi Ogretim Programi

iD.12.1.2. Tiirev
Terimler: Degisim orani, anlik degisim orani, tlirev
L o Ay
Sembol ve Gosterimler:  f'(x), f" (x), Ir ' dx?

iD.12.1.2.1. Fizik ve geometri modellerinden yararlanarak degisim orani kavramini agiklar.
[M] Anlik degisim orani kavrami aciklanarak, anlik degisim oranina tiirev denildigi
belirtilir.
[] Verilen bir fonksiyonun bir noktadaki tiirev degeri ile o noktadaki tegetinin egi-
mi arasindaki iliski incelenir.
[M] f(x) = ¢, fix) =x* fonksiyonlarinin tiirevleri, tiirev tanimi kullanilarak hesaplatilir.
[M] reR olmak iizere, fix)=x", f(x)=e*, flx)=+vx, fx)=Inx, f(x)=sinx,
f(x) = cosx fonksiyonlarinin tiirevleri kural olarak verilir.
[XI] Ters trigonometrik fonksiyonlarin tiirevleri verilmez.

iD.12.1.2.2. Bir fonksiyonun bir noktada ve bir aralikta tiirevli olmasini inceler.
[] Tanim kiimesi acik¢a belirtilmemis bir fonksiyonun tanim kiimesi olarak, fonk-
siyonun kuralinin gecerli oldugu en genis kiime alinir.
[] Fonksiyonun tiirevli olmadigi noktalarla grafigi arasinda iliski kurulur.

iD.12.1.2.3. Tiirevlenebilen iki fonksiyonun toplaminin, farkinin, carpiminin ve bslimiiniin
tlirevine ait kurallari aciklar ve bunlarla ilgili uygulamalar yapar.
[] Dogru boyunca hareket eden bir cismin, t zamani icinde aldigi yol ile t anindaki

hizi; t anindaki hizi ile t anindaki ivmesi arasindaki iliski 6rneklerle incelenir.

iD.12.1.2.4. iki fonksiyonun bileskesinin tiirevine ait kurali (zincir kurali) olusturur ve bunu
kullanarak tiirev hesabi yapar.

iD.12.1.2.5. Bir fonksiyonun yiiksek mertebeden tiirevlerini aciklar ve bulur.
iD.12.1.3. Tiirevin Uygulamalari
Terimler: Bir fonksiyonun ekstremum noktalari, doniim noktasi, biikeylik, asimptot, diisey
asimptot, yatay asimptot

iD.12.1.3.1. Verilen bir fonksiyonun bir noktadaki teget ve normalinin denklemlerini bulur.

iD.12.1.3.2. Bir fonksiyonun artan ve azalan oldugu araliklar tiirevinin isaretine gére be-
lirler.
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iD.12.1.3.3. Bir fonksiyonun mutlak maksimum ve mutlak minimum, yerel maksimum,
yerel minimum noktalarini agiklar ve bir fonksiyonun ekstremum noktalarini tiirev
yardimiyla belirler.

ID.12.1.3.4. Maksimum ve minimum problemlerinin modellenmesi ve ¢éziimiinde tirevi
kullanir.

iD.12.1.3.5. Bir fonksiyonun grafigi tizerinde biikeylik ve déniim noktasi kavramlarini acik-

lar.

[M] lcbiikey ve disbiikey oldugu araliklar ikinci mertebeden tiirevin isaretiyle iliski-
lendirilir, biikeyligin degistigi noktalarin déniim noktasi oldugu belirtilir.

[1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

[xI] Rolle teoremi ve ortalama deger teoreminden bahsedilmez.

iD.12.1.3.6. Fonksiyonlarin grafigini cizerken tiirevi kullanir.
(] Asimptot kavrami agiklanarak sadece diisey asimptot ve yatay asimptot (izerin-
de durulur. Egik ve egri asimptotlara girilmez.
(] Grafik ¢izimleri rasyonel fonksiyonlar ile sinirl tutulur.
[1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

iD.12.2. integral

iD.12.2.1. Belirli ve Belirsiz integral
Terimler: Riemann toplami, integral, integral sabiti, belirli integral, belirsiz integral, kismi
integrasyon, basit kesirlere ayirma yontemi, integral hesabin temel teoremi

b
Sembol ve Gosterimler: f f)dx, f fx)dx

iD.12.2.1.1. Bir fonksiyonun grafigi ile x-ekseni arasinda kalan sinirli bélgenin alanini Rie-
mann toplami yardimiyla tahmin eder.

(1] Gergek/gercek¢i hayat durumlarindan hareketle bir fonksiyonun grafigi ile x-ek-
seni arasinda kalan alanin hesaplanmasina ihtiyac hissettirilir.

(V] Bazi basit fonksiyonlar (f(x) = ax, f(x) = ax® gibi) igin 6nce fonksiyonun pozi-
tif oldugu araliklarda Riemann toplami yardimiyla alan tahmin edilir, daha sonra
fonksiyonun negatif deger aldigi araliklar icin bu yéntem genisletilir.

(] Bir fonksiyonun belirli integrali aciklanir.

(1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

iD.12.2.1.2. Bir fonksiyonun grafigi altinda kalan alani veren fonksiyonun tiirevi ile grafigin

temsil ettigi fonksiyon arasindaki iliskiyi aciklar.
(1] Bir fonksiyonun belirsiz integrali aciklanir.
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iD.12.2.1.3. Bir fonksiyonun belirli ve belirsiz integralleri arasindaki iliskiyi aciklar.
b
(] f f@)dx = F(b)- F(a) oldugu vurgulanir.

iD.12.2.1.4. Bir fonksiyonun bir sabitle carpiminin, iki fonksiyonun toplaminin ve farkinin

belirli integraline ait kurallari olusturur.
(1] Belirli integralle ilgili su ézellikler verilir:

a

-ff(x)dx=0
-faf(x)dx= —/bf(x)dx

. f fx)dx = fb JO)dx+ f Jx)dx

iD.12.2.1.5. Belirsiz integral alma kurallarini tiirev alma kurallari yardimiyla olusturur.
[1] Temel integral alma kurallari x*, v e, a*, cosx, sinx, sec’ x, csc? x fonksiyon-

x ’
laninin integraliyle sinirlandirilir.

iD.12.2.1.6. Bir fonksiyonun bir sabitle carpiminin, iki fonksiyonun toplaminin ve farkinin
belirsiz integraline ait kurallari bulur ve bunlari kullanarak integral hesabi yapar.

iD.12.2.1.7. Belirsiz integral alma tekniklerini aciklar ve bunlari kullanarak integral hesabi
yapar.
[M] Degisken degistirme, kismi integrasyon ve basit kesirlere ayirma teknikleriyle
integral alma uygulamalari yapilir.
[1] Basit kesirlere ayirma teknigi ile integral alinirken rasyonel fonksiyonlarin integ-
ralleri paydasi lineer carpanlara ayrilabilenlerle sinirlandirilir.

iD.12.2.2. Belirli integralin Uygulamalar

iD.12.2.2.1. Belirli integrali modellemede ve problem ¢ézmede kullanir.
[M] integral ile alan hesabi, dogrusal hareket problemleri vb. durumlar incelenir.
[M] Iki fonksiyonun grafikleri ve iki diisey dogru arasinda kalan sinirli bélgenin ala-
ninin bulunmasi verilir.
(] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
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GEOMETRI

iD.12.3. Analitik Geometri

iD.12.3.1. Cemberin Analitik Incelenmesi
Terimler: Merkez, yaricap, cemberin genel denklemi, cemberin standart denklemi, teget,
teget denklemi, normal, normal denklemi
Sembol ve Gosterimler: r, (x—a)f + (y—b)f=r, x> +y "+ Ax+By+ C=0

iD.12.3.1.1. Merkezi ve yaricapi verilen cemberin denklemini olusturur.
(V1] Cemberin standart denklemi yardimiyla genel denklemi elde edilir: M(a, b) mer-
kezli ve r yaricapli ¢cemberin standart denklemi, (x — a)* + (y — b)* = r?; genel
denklemi x* + y> + Ax + By + C = 0.

iD.12.3.1.2. Denklemleri verilen dogru ile cemberin birbirine gére durumlarini inceler.
(1] Dogru ile cemberin varsa kesisim noktalari bulunur.

iD.12.3.1.3. Gember iizerindeki bir noktadan cembere cizilen teget ve normal denklemle-
rini olusturur.

iD.12.3.2. Elips, Hiperbol ve Paraboliin Analitik incelenmesi
Terimler: Elips, hiperbol, parabol, odak, dogrultman, asal eksen, yedek eksen, merkez

iD.12.3.2.1. Parabol, elips ve hiperbolii tanimlar, standart denklemlerini elde eder ve uy-
gulamalar yapar.

[] Paraboliin odagi, dogrultmani, kdsesi ve ekseni tanitilir.
(] Elipsin odaklari, késeleri, merkezi, asal ekseni ve yedek ekseni tanitilir.
(] Hiperboliin odaklari, kdseleri, merkezi, asal ve yedek ekseni tanitilir.

iD.12.4. Vektorler

iD.12.4.1. Standart Birim Vektérler ve ic Carpim

Terimler: Standart birim vektor, iki vektoriin i¢ carpimi, paralel vektorler, dik vektorler
izdiisim, lineer bilesim

Sembol ve Gésterimler: ¢, e,, A//B, ALB, (A,B), (veya A-B),
+y-e,

iD.12.4.1.1. Standart birim vektérleri tamimlayarak bir vektérii standart birim vektérlerin
lineer bilesimi seklinde yazar.
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iD.12.4.1.2. iki vektériin i¢ carpimini aciklar ve iki vektér arasindaki aciyr hesaplar.
(] ki vektériin i¢ carpimi kosindis teoremi yardimiyla olusturulur.
(] lki vektériin paralel ve dik olma durumlari inceletilir.
[M] ¢ carpimuinin ézelliklerine yer verilir ve bir vektériin uzunlugu ile ic carpim ilis
kilendirilir.

iD.12.4.1.3. Bir vektoriin baska bir vektor iizerine dik izdiisiimiinii bulur.
[] Vektérler arasindaki aginin dik, dar veya genis a¢i olmasi hallerinde izdlisiim

iD.12.4.2. Bir Dogrunun Vektérel Denklemi

Terimler: Vektérel denklem, parametrik denklem, kartezyen denklem

_ -~ - [x=a+A-x,
Sembol ve Gosterimler: OP=0A+A-V ,
{ y=b+A-y,
iD.12.4.2.1. Bir dogrunun vektérel denklemini olusturur.

[M] Bir dogrunun denklemi vektérel olarak gésterilirken su iki durum incelenir: i)
Diizlemde iki noktasi verilen dogrunun denklemi ii) verilen bir vektére paralel olan
ve bir noktadan gecen dogrunun denklemi.

[1] Dogru denkleminin vektérel gésterimi ile parametrik ve kartezyen gosterimleri
arasinda iliski kurdurulur.

[A] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.

iD.12.4.3. Vektérlerle ilgili Uygulamalar

iD.12.4.3.1. Vektérel, sentetik ve analitik yaklasimlari problem ¢ézmede kullanir.
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VERIi, SAYMA ve OLASILIK

iD.12.5. Sayma

iD.12.5.1. Tekrarli Permiitasyon
Terimler: Tekrarli dizilis (permiitasyon)

iD.5.1.1. Sinirli sayida tekrarlayan nesnelerin dizilislerini (permiitasyonlarini) érneklerle
aciklar.
[M] En az iki tanesi 6zdes olan nesnelerin tim farkli dizilislerinin sayisi érnekler/
problemler baglaminda incelenir. Ornek: "ANDIRIN kelimesinin harflerinin yerleri
degistirilerek anlamli ya da anlamsiz 7 harfli kag farkli kelime yazilabilir?”

iD.12.5.2. Dénel (Dairesel) Permiitasyon
Terimler: Donel (dairesel) permitasyon

iD.12.5.2.1. Dénel (dairesel) permiitasyonu érneklerle aciklar.

iD.12.6. Olasilik

iD.12.6.1. Deneysel ve Teorik Olasilik
Terimler: Deneysel olasilik, teorik olasilik

iD.12.6.1.1. Deneysel olasilik ile teorik olasilik arasindaki iliskiyi 6rneklerle aciklar.
[] Simdilasyon vb. bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
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GEOMETRI

iD.12.7. Uzay Geometri

iD.12.7.1. Uzayda Dogru ve Diizlem
Terimler: Temel diklik teoremi, li¢ dikme teoremi, izdlisiim, uzayda diizlem, uzayda dogru

iD.12.7.1.1. Uzayda bir diizlemi belirleyen durumlari inceler.
[1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.

iD.12.7.1.2. Uzayda iki dogru; iki diizlem; bir diizlem ve bir dogrunun birbirlerine gére du-
rumlarini belirler ve uygulamalar yapar.
[M] Dogrunun diizleme dik olma durumuna vurgu yapilir.
[1] Temel diklik teoremine yer verilir.
(] Ug dikme teoremi ile ilgili uygulamalar yapilir.
[] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.

iD.12.7.1.3. Uzayda iki diizlem arasindaki aciy1 belirler.
[1] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

iD.12.7.1.4. Bir seklin bir diizlem {izerindeki izdiisiimiinii belirler ve uygulamalar yapar.

[] Uzayda bir dogru ile bir diizlem arasindaki a¢i tanimlanir.

[] Bir dogru parcasinin bir diizlem (izerindeki dik izdiistimiiniin uzunlugu hesapla-
tilir.

[] Bir diizlemsel seklin bir diizlem lizerindeki dik izdiisiimiiniin alani hesaplatilir.

[] Ayni diizlemdeki sekiller ile izdlistimliyle olusan sekiller arasindaki alan ve uzun-
luk iliskileri analiz ettirilir.

[A] Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

iD.12.7.2. Kati Cisimler

iD.12.7.2.1. Dikdértgenler prizmasi iizerinde uzunluk, aci ve alan hesaplamalari yapar.
[] Cisim késegeni ve ylizey kbsegeni incelenir.
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